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تشهد وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني مرحلة فارقة من تاريخ التعليم في مصر؛ حيث انطلقت إشارة البدء في التغيير 
الجذري لنظامنا التعليمي بدءًا من مرحلة رياض الأطفال حتى نهاية المرحلة الثانوية (التعليم )".١‏ لتبداً أولى ملامح 

هذا التفيين فن سنت ۲١1۸‏ عير تفيين متاهج مرحلة زرياض الأطفال والضف الأول الايتداثى» وق ٣۰۴١‏ بدانا فى 
تغيير منهج الصف الرابع الابتدائي وسنستمر في التغيير تباعًا للصفوف الدراسية التالية حتى عام ١٠٠٠؛‏ إذ نعمل على 
إحداث نقلة نوعية في طريقة إعداد طلاب مصر ليكونوا شبابًا ناجحين في مستقبل لا يمكننا التنيق بتفاصيله. 


وتفخر وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني بأن تقدم هذه السلسلة التعليمية الجديدة فضلا عن المواد التعليمية الرقمية 
التي تعكس رؤيتها عن رحلة التطوير. ولقد كان هذا العمل نتاجًا للكثير من الدراسات والمقارنات والتفكير العميق 
والتعاون مع الكثير من خبرات علماء التربية في المؤسسات الوطنية والعالمية لكي نصوغ رؤيتنا في إطار قومي إبداعي 
ومواد تعليمية ورقية ورقمية فعالة. 


وتتقدم وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني بكل الشكر والتقدير لمركز تطوير المناهج والمواد التعليمية ومديرته وفريقها 
الرائع على وجه التحديد. كما تتقدم بالشكر لمستشاري الوزيرء وكذلك تخص بالشكر والعرفان مؤسسة ديسكفري 
التعليمية» ومؤسسة ناشينوال جيوجرافيك للتعليم» ومؤسسة نهضة مصرء ومؤسسة لونجمان مصرء ومنظمة اليونيسف› 
يكذ ابو سكي را نباف الدرلى لجسا ممتي في E‏ اليقاقي NR o N‏ 
العصرية مارك الفاطة في اغراد إطان القع الوطنية بعصو اکا تدم الوزارة بالشكن لكل فود فى قطاعات 
رذارة الترية ای كك مديري عو النواد ارا الي اها فى ا اعفد الل 


إن تغيير نظامنا التعليمي لم يكن ممكنا دون إيمان القيادة السياسية المصرية العميق بضرورة التغيير. فالإصلاح 
الشامل للتعليم في مصر هو جزء أصيل من رؤية السيد الرئيس عبد الفتاح السيسي لإعادة بناء المواطن المصريء ولقد 
تم تفعيل تلك الرؤية بالتنسيق الكامل مع السادة وزراء التعليم العالي والبحث العلميء والثقافةء والشباب والرياضة. إن 
نظام التعليم ٠,١‏ هو جزء من مجهود وطني كبير ومتواصل للارتقاء بمصر إلى مصاف الدول المتقدمة لضمان مستقبل 


عظيم لجميع مواطنيها. 


كلمه السيد وزير التربية 
والتعليم والتعليم الفني 
يسعدني أن أشارككم هذه اللحظة التاريخية في عمر مصرنا الحبيبة والتي تمثل استمرارًا لانطلاقة نظام التعليم المصري 


ويتقبل الاختلاف» ومتمكن من المعرفة والمهارات الحياتية» وقادر على التعلم مدى الحياة وقادر على المنافسة العالمية. 


لقد آثرت الدولة المصرية أن تستثمر فى أينائها عن طريق بناء نظام تعليم عصرى بمقاييس جودة عالمية؛ وكى ينعم 
الاين ON N CEC‏ فى امسن ار 


إن تحقيق الحلم المصرى فى التغيير مسئولية مشتركة بيننا جميعا من مؤسسات الدولة أجمعهاء وأولياء الأمور 


يمثلون القدوة والمثل لآينائناء ويقومون بالعمل الدؤوب لإنجاح هذا المشروع القومي. 


اننى أناشدكم جميعًا بان بعمل كل منا علي أن مكون قدو: الط لآبنائناء وأن نتعاون جميعًا ليناء إنسان مصرى قادر 
ee LN N E‏ 


خالص فقا القليية ١‏ والقوفيق» واحتراس واحلالى لتعامن مصير ااا 


الدكتور طارق جلال شوقي 


وزير التربية والتعليم والتعليم الفني 
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السيد الفاضل ولى الامر/المعلم» 
س في هذا العام يستخدم تلميذك كتاب مادة العلوم "''16 16611800 ©501616 › كبرنامج علوم شامل تم تطويره لإلهام 
التلاميذ ليسلكوا منحى العلماء والمهندسين في تصرفاتهم وتفكيرهم؛ وعلى مدار العام الدراسي» سيطرح التلاميذ أسئلة عن 
کر العالم من حولهم وسيحاولون حل مشكلات واقعية عن طريق تطبيق التفكير الناقد في كافة مجالات العلوم مثل (علوم الحياة, 
e‏ وعلوم الفضاء والأرضء علوم الفيزياء» والعلوم البيئيةء والهندسة). 


1 1 
ا‎ 
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يُعتبر كتاب مادة العلوم 18٤۳۸500۸"‏ 56160766 برنامج مبتكر يساعد التلاميذ على إتقان المفاهيم العلمية الأساسيةء 
حيث يشارك التلاميذ فى مواد العلوم التفاعلية لتحليل وتفسير البيانات واستخدام التفكير الناقد وحل المشكلات وإنشاء الروابط 





TETH HEE 


العلوخ تلصدف اترائع الآنتداتي 


: مض 
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كما يحدوي كتاب مادة العلوم Science Techbook‏ لى محدوی تفاعلي, ومقاطع فيديو» وآدوات رقمية, واستقصاءات 
علمية ومعمليةء وأنشطة على شكل ألعاب لتحفيز وإلهام تعلم التلاميذ للعلوم وإثارة فضولهم. 





ينقسم كتاب مادة العلوم “1010016 5616066 إلى وحدات» وکل وحدة تحتوي على مفاهیم» ويحتوي كل مفهوم على 
ثلانة أقسام: تساعل» تعلم» شارك. 





lT‏ يفكر التلاميذ فى العلاقة بين مجالات العلوم لفهم وتحليل ووصف الظواهر الحقيقية. 


يطور التلاميذ من معرفتهم السابقة بالأفكار الأساسية للمفاهيم» ثم يربطون بينها وبين مواقف من الحياة 
اة 


يتعمق التلاميذ فى المفاهيم العلمية الأساسية من خلال القراءة الناقدة للنصوص وتحليل الموارد متعددة 
الوسائط. يُطور التلاميذ تعلمهم بإجراء الأبحاث وممارسة الأنشطة التفاعلية التى تركز على أهداف التعلم. 


نشاط تعلد. يزيظ التاافية بين تلهم وريادةالأعمال والوظائف:ومهازات بحل التشكلات: 


توجد فى هذه النسخة المطبوعة من كتاب اله لتلميذء رمور الاسة ستجاية ا تتش ت ت شت 
ا Co. oe‏ 00 صعيا قيمعت 
السريعة والرموز السريعة التي تنقلك وتلميذك إلى خرء رحني مصاحب لا س 


لكتاب مادة العلوم ۲۴٤٥۸500)"‏ 5016066 عبر الإنترنت. 0 


نشجعك على دعم تلميذك باستخدام المواد التفاعلية الموجودة فى هذه 
النسخة المطبوعة وتلك المتاحة من خلال النسخة الرقمية عبر الإنترنت في 
كتاب مادة العلوم 1۴٥۸500۸"‏ 5016066 » على أي جهاز. مع 
أطيب أمنياتنا لك ولتلميذك بالاستمتا ع معا بعام دراسي رائع من العلوم 
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العلوم - الفصل الدراسي الأول 
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يمكن أن تؤّثر بعض المشكلات مثل ارتفاع أو انخفاض درجة الحرارة» أو ندرة المياه أو كثرتهاء أو توافر الغذاء 
أو المأوى أو انعدامهما على بقاء الكائنات الحية. تتكيف الحيوانات والنباتات بمرور الزمن مع التغيرات البيئية 
كي تتمكن من البقاء على قيد الحياة والعثور على الغذاء والتنفس والحفاظ على سلامتها وغير ذلك. تأمل في صور 
السرا والنباتات التالية. 





ما بعض الطرق التي ساعدت هذه الكائنات الحية على التكيف أو التغير بمرور الزمن؟ ما السبب في تغير سلوك 
الكائنات الحية أو طرق تكيفها؟ 


O DT DT‏ ا 
CCM‏ 





فى هذه الوحدةء ستتعرّف المزيد عن تغير سلوك الكائنات الحية أو طرق تكيفها. ستبحث كيفية استخدام البشر 
والحيوانات لحواسهما لجمع المعلومات والتنقل والتجول. ستدرس نوعًا محددًا من التكيف يتعلق بحاستي السمع 
والنصيرء و تمتكرية آل اناد الا رهی الخوانات: التى فنشظ اثناء الل واک او هط كلما تل عن طرق 
انكف لخصدين طون تواصل الحواتات را المعلومات. 





الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 





قد تعتقد أن الخفافيشء كالموجودة فى هذه الصفحةء كائنات مخيفة» ولكنها فى الواقع كائنات 
مهمة للغاية بالنسية الى لتر والكاففات:الحنة الأخرى..ينظن العلماء احيان إلى حيوان معين 
على أنه جزء من مجموعة أكبر من الكائنات الحية. عندما تعرف المزيد عن أنوا ع التكيف 
والأنظمة الحية» سيطلب منك التفكير في دور الخفافيش (والحيوانات الأخرى) الفعال في 
النظام البيئى»ء وقد تكتشف أنها ليست مخيفة على الإطلاق. 


دراسة التواصل بين الخفافيش 





هل تعلم أن الخفافيش تنام في وضع مقلوب» آي رأسها للأسفل؟ هل تعلم أن الخفافيش لديها تركيب جسدي يسمح لها 
ا 1 ارا اا ا ا ل ا اتش 
تساعد النباتات والزهور مثل النحل والفراشات؟ هل تعلم أن الخفافيش حيوانات ليليةء أي أنها تكون أكثر نشاطا في الليل؟ 
هل تعلم أن الخفافيش التي لا يمكنها الرؤية جيدًا ليلا تتنقل اعتمادًا على طريقة تكيف يُطلق عليها تحديد الموقع بالصدى؟ 
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التواصل بين الخفافيش 


طرح أسئلة عن المشكلة 


الأسئلة التي يمكن طرحها لتكون أكثر دراية وإلمامًا بالمشكلة. وبعد أن تعلمت أمورًا عن التكيف والحواس في هذه 








المهارات الحياتية أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 
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والسلوكية وأجهزة جسمها. 
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أستطيع أن أشرح كيفية مساعدة التكيفات التركيبية للكائنات الحية فى البقاء على قيد الحياة فى بيئات معينة. 
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استطيع المناقشة مع التوضيح بالآدلة أن هناك تكيفات أو أعضاء متعددة تعمل معا گی نظم معينة لمساعدة 
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هل رأيت إحدى سحالي الصحراء مثل الموجودة في الصورة من قبل؟ تحافظ هذه السحلية على برودة جسمها 

عن طريق البحث عن الظل في الأوقات شديدة الحرارة. تتمتع الكثير من الحيوانات بأساليب خاصة للحفاظ على 
برودة جسمها في المناخ الصحراوي الحار. كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات مع الظروف المناخية 

الحارة والجافة. ' 
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كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنياتات للبقاء على قيد الحياة فى الظروف المناخية القاسية؟ 


فنا 
(/1121!) 


ل 23لا 


صن رددر 


11١١ 


ج 
00 


WOOO 





لاعادد 


N 0 0‏ أستطيع مشاركة الأفكار 
ل لسر : 5 
ه التى لم أتأكد منها بعد. 
egs4005‏ ي 1 








كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


ESI ا‎ ETA e 50 





نشاط ۲ 


تساءل كعالم 





أقدام البطريق الكره السريه: 
egs4006‏ 


البطاريق فى مناخ قطبى فى القارة القطبية الجنوبية» والتى تعد من أكثر المناطق برودة على سطح الأرض. استعن 
بالفيديو والنص التاليين للبحث عن طرق تكيف البطاريق للبقاء على قيد الحياة في البيئة الباردة. ثم أجب عن الأسئلة 
القالية: 


هل أمسكت ثلجًا بين يديك من قبل؟ برأيك كم المدة التى ستتحمل فيها الوقوف على 
لوح تلج وأنت حافى القدمين؟ ستفقد الإحساس بأصابعك بعد دقيقتين. مما يثير 
الدهشة أن أقدام البطاريق غير مغطاة بالجلد» ولكنها تتحمل الوقوف على الجليد طوال 


اا ا 





تظل أقدام البطاريق دافئة بفضل طريقة انتقال الدم داخل الأوعية الدموية في الأقدام» 

حيث تحمل الأوعية الدموية الدم البارد من الأقدام» وتحمل الأوعية الأخرى الدم الدافئ 

الموجود في باقي أجزاء الجسم المغطاة بالفراء إلى الأقدام. تلتف هذه الأوعية بعضها حول بعضء وعندما تتلامس, 
تنقل الأوعية الدموية الدافئة الحرارة إلى الأوعية الدموية الباردة. ويعني ذلك أن الدم الذي يتدفق في الجسم كله ليس 
باردّاء والدم الذي يتدفق إلى الأصابع دافئ بما يكفي للحفاظ على أقدام البطاريق من التجمد. 
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أفكارك 
كيف تساعد أقدام البطاريق في بقائها على قيد الحياة في المناخ البارد؟ 


أي 





البطريق حول الأوعية الدموية التي تحمل الدم البارد الموجود بالقدمين الباردتين' 





مما يقس الى اتفال الحرارة الى اسه 


اتب قافية من الأسكلة الآخرى القى لديك هن النطاريق آي الهيوانات الأخرى الى تعض فى السات الباردة. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 


00 تحدث إلى زميلك الآذان الكبيرة تساعد تعلب الفنك على الحفاظ على برودة 
التشابه بين هذه التكيفات؟ وما أوجه الاختلاف؟ 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 


٣ نشاط‎ 


للاحظ كعالم 





ا ت ۾ َه الكود السبريع: 
التكيف من أجل البقاء 


يطرح العلماء الكثير من الأسئلة. كلما تعلم العلماء أشياء جديدةء أثارت هذه الأشياء تساؤلات جديدة 
بداخلهم. اقرأ النص التالى عن نوع آخر من التكيف يساعد الحيوانات على البقاء. ثم اكتب " أسئلة لديك. 


التكيف من أجل البقاء 


ا مي الخصائص التي تساعد الكاتنات الحية 
في البقاء على قيد الحياة راكاد في ل الذي 
تعيش فيه» فعلى سبيل المثال» الفراء الأبيض والكثيف هو 
ol‏ ل ا ا MU‏ 
ني موطنها E‏ البادد. كما أن هذا القراء 
يساعد الدب القطبي على التخفي بين الثلوج» ومن ثم القدرة 
على الانقضاض على فريسته. 


وعلى النقيض» يمتلك الكثير من الديبة التي تعيش في المواطن 
الأخرى فراء بألوان داكنةء مثل الدببة البنية والسوداء التي 
تعيش في الغابات» حيث يساعدها الفراء الداكن على التخفي بين الأشجار أثناء الصيد. يساعد الفراء 
الذهبي الحيوانات الصحراويةء مثل عناق الآرض وثعلب الفنك, على التخفي في الصحراء. كما تكون 
بعض الصخور في الصحراء ملونةء وتمتلك الكثير من السحالي حراشف ملونة تساعدها على التخفي 
بين هذه الصخور يطلق على هذا النوع من التكيف الذي يساعد الحيوانات على الاختفاء من الحيوان 
لمفترس أو التسلل إلى فريست 120 








فل تفر لون فراالكوانات نتر القصول» .ها اراس ال يحاول الذي القطوى الل الدها؟ اكب وه 
أسئلة لديك. 


المفهوم :١.١‏ التكيف والبقاء 





كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


١.‏ | تعلم في الظروف المناخية القاسية؟ 





٤ نشاط‎ 


حلل كعالم 





0 


< » هم 900 03 الكود السرد 
اوم رد ١‏ - 0008 


اح الجيوانات فى المناطق القطبية قدي ا د ق لے الجارة کے أعدق ات على الكركن. 
او حون دواد ا ا إن كن الك 











أثناء القراءة» اقرا النص التالي» وشاهد مقاطع الفيديوء ثم فكر في كلا النوعينء التكيف التركيبي والسلوكي. ضع 
دائرة حول التكيفات السلوكية وضع خطا تحت التكيفات الجسدية الموجودة فى هذه الفقرة. 


ا ار م ال اليد 


الك عل الله (اللهت)لحفاظ على برودة ل ال تفش( معدل 


ويساعدها الفراء الكثيف على الصيد فى الثلج الكثيف» حيث تنخفض درجة الحرارة فى 

فصول الشتاء إلى ٠٠-‏ درجة مئوية. يكون هذا الفراء أبيض فى فصل الشتاء ويتحول إلى بنى فى فصل الصيف عندما 
وجججج7___ _ ل 122 

مر ل ار اا ا ا ل ا ا ا ار ا 








جسمه» بينما تساعد الآذان والسيقان القصيرة للثعلب القطبي على الدفء. يساعد كلا الشكلين لآذان الثعلبين على تقوية 


E E E‏ الصيلريعيع) كلا eT‏ الثعالب(ني الجحوي) يعد TT‏ ا اسه 


لل CET TT‏ ال 
ا ا ا ا ولذلا(يتناول)كاد لل ا 


(جميع أنواع القت لموجودة. بما في ذلك الحشرات» والفاكهة» وجذور النباتات» وحتى بقايا الطعام من فريسة حيوان آخر. 
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أكثر تكيفا للبقاء على قيد الحياة. يتميز قرش الثور بميزة فريدة دونا عن غيره من القروش 
الأخرى. تعيش معظم القروش في المياه المالحة» ولكن تكيفت أجسام قرش الثور على العيش في 
المياه العذبة والمالحة. ويما آنه لا توجد قروش أخرى في المياه العذبةء فلا توجد منافسة بين 
و م 
تخفٌ تُسمى التباين اللوني. قرش الثور لديه ظهر أسود وبطن أبيض. قد لا يرى حيوان ينظر إلى أسفل إلى المحيط 
القرش في الظلال. ويالنسبة إلى الأسماك والحيوانات البحرية التي تسبح أسفل القرشء فإنها لن تراه لأنه يتخفى نتيجة 
SG CEC‏ ا 












لقد تعرّفت استراتيجيات فريدة تتبعها الحيوانات للبقاء على قيد الحياة. عادة ما يُصنف العلماء المعلومات التى 
يتعلمونها لفهم أوجه التشابه والاختلاف والأنماط. استخدم الجدول التالى لتصنيف التكيفات التركيبية والسلوكية لهذه 


N 
حصا غذائا متتوعة‎ 


امكانية العيش فى الماء العذب 


التباين اللوني 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


في الظروف المناخية القاسية؟ 


OT‏ السك ع طب الك الام لكان 





نشاط ه 


لااحظ كعالم 





حرياء ال الكود السريع: 


egs4009 
تكيفت سحلية العجمة المميزة التي قابلتها سابقا للبقاء على قيد الحياة في الصحراء الحارة الجافة. حرباء النمر‎ 
هي سحلية تعيش في بيئات مختلفة للغاية وهي الغابات الاستوائية. يُعد كلا النوعين من الزواحف؛ مما يعني أنها من‎ 
ذوات الدم البارد التي تغطي أجسامها القشور أو الحراشف. إن الزواحف من أنوا ع الحيوانات القديمة التي وُجدت في‎ 
مناطق كثيرة حول العالم. طورت السحالي في البيئات المختلفة من طرق التكيف المميزة.‎ 


اقرا النص التالي وشاهد الفيديو لمعرفة المزيد عن طرق تكيفها الخاصة لحرباء النمر. 


إن آول شيء تلاحظه على حرباء النمر هو مزيج آلوان حراشفها البراقة هي سحلية 
تعيش في بيئات مختلفة للغاية وهي الغابات الاستوائية. وعلى عكس الصحراء التي 
يغلب عليها اللونين الأصفر والبني» فإن الغابات الاستوائية مليئة بالآوراق الخضراء 
والزهور المتفتحة الملونة. يساعد تعدد ألوان حراشف حرباء النمر على التخفي. 





تقضي حرباء النمر طوال النهار في الصيدء حيث تلتصق يفروع وجذور الأشجار 


بأقدامها التي تشبه حرف ۷ وذيلها الذي تستخدمه للالتقاط الأشياء. عيون الحرباء مفيدة للغاية خاصة حين تطيل 
CEC CTS‏ 
عيون الحرياء إلى اتجاهين معاكسين ويمكنها أن تحرك كل عين في اتجاه مستقل عن العين الأخرى. يمكن أن تنظر 
70 22 
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مصدر الصورة: 
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ولكن إذا وجدت الحرباء أنها في خطرء فإنها تستخدم حيلتها الأخيرة. بما أن هذه السحلية لا تمتلك أسنانًا أو مخالب 
4ه Tl Cl a O MT TT‏ 
واسعًاء وقد تغيّر أيضًا ECL N CS oI‏ سكا متا 
وجبتها التالية في سلام. 


كيف تكيفت حرباء النمر للبقاء فى الغابات الاستوائية؟ سجل أنواع التكيف المذكورة فى الفقرة فى الجدول التالى. ثم 
صنف هل هى تركيبية أم سلوكية. صف كيف ساعد كل نوع تكيف حرباء النمر على البقاء. 


جدول البيانات: دليل طرق تكيف الكائنات الحية 


تكيف تركيبي (ت) آم 





الألوان الزاهية 


أقدام على شكل حرف ۷ القواقن وال 


عينان تتحركان فى اتجاهات 
فة 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 


نشاط > 


حلل كعالم 



















طرق تكيف الثياتات 





يمكنك العثور على نباتات فى كل مكان تصله الشمس. حتى فى قاع الجليد البحرى فى المناطق القطبيةء 
ستض اتات صبغيرة:تثمى غلية: لأنها مئل الحيوانات: لديها تكفات:تركسة تساعدها غلى لبقام والثمى فى 
الات المختلفة. هل لذى النباتات تكف سلوك ؟ اقرا الققرة التالية لتحن الاحابة. 


شحرتان عملاقتان 

قد يكون البقاء على قيد الحياة في غابات السافانا في جنوب أفريقيا أمرًا شاقا للعديد من النباتات» تكون 
ااام لس 
المطر إطلاقا أثناء الفصول الجافة التي تستمر لنصف العام. ونظرًا لحالات الجفاف هذهء لا تتمكن أغلب 
YD CN‏ ار ل ا ل ا ل ECE‏ 
ا ال تر 


وهذه الشجرة هي شجرة السنط. تتمكن شجرة السنط من البقاء خلال أشهر الجفاف الطويلة. تحمل 
الأوراق الصغيرة التي تنمو على قمة هذه الشجرة "التي تشبه المظلة' الماء بينما تمتص أشعة الشمس 
اللازمة لإنتاج الغذاء. ينمو الجذر الوتدي» أحد أطول الجذور الرئيسية في الشجرةء مباشرة إلى أسفل 
أعماق الأرض» حيث يبحث عن الماء على عمق ٠١‏ مترًا 
تحت سطح الأرض. ومثلما تخزن الجمال الدهون في 
سنامهاء تخزن كذلك شجرة السنط الماء في جذوعها. 


تتغذى الحيوانات على الكثير من النباتات في السافانا 
ع اا ا ا 
TET‏ مه 
ار ل ED CO‏ 
اا ل ا 





ا ل ا ار ا اا ااا کا شه 
خحا مر ENCE DD‏ الات 
إلى أشجار السنط الأخرى الموجودة حولها للبدء فى إنتاج نفس السم. 


تنمو شجرة أخرى على شكل مظلة تمتد عبر المحيط الأطلسي في غابات الآمازون المطيرة في البرازيل وتعلو 
دار اا ى لا اا الا د ل ااا ل 
طول الأشجار في الغابات المطيرة إلى ۷١‏ مترًاء بينما يتجاوز طول شجرة الكابوك طول باقي هذه الأشجار. 
ا ا ن ل ا ا ا ا ا 
بمرور الرياح بلطف بين بعضها. تستعين شجرة الكابوك بالرياح لإرسال آنواع مختلفة من الرسائل بخلاف 
شجرة السنط. تنشر شجرة الكابوك عبير أزهارهاء لكي تجذب الخفافيش نحوها. كما تحمل الرياح بذور 


لل ل لي 1 شرل العا 


م 
80 
0 


كيف يظل هذا النوع من الشجر الطويل مستقيمًا في التربة الطينية الرطبة؟ إن السر وراء قوة 
ا اا ا ا 
عدم تجذرها بعمق داخل الأرض» فإن الجذور تنمو لأعلى حتى تصل إلى جذوع الشجرةء فتعمل 
E TS‏ ا 
بين هذه الجذور التي يبدا طول بعضها من ٠‏ آمتار فوق سطح الأرض. 


الجذورالداعمه لشجرة 
الكايوك 





uoo دخ تاك |" لوانت لفك‎ OoNyeD (q) tLuoo’soorsueTinus / U1lpn! Aq sofa 





EN DR ss 1‏ ا 





1 ...ل تحدث إلى زميلك هل قرأت عن أى نوع من أنواع التكيف السلوكي لشجرة 5 
ET |‏ رت اللا OCT‏ 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 











0 چچ ١‏ : 
عالم النشات ال السرم 
egs4011 ٠ 89‏ 
فى هذا النشاطء ستمثل دور عالم نبات وتقوم بتنفيذ بعض أعماله. لقد تعلمت كيف تتكيف جذور الأشجار وجذوعها 
وأوراقها مع الظروف البيئية القاسية والمختلفة. تأمل فيما تعلمته عن دور كل جزء فى النبات فى امداده بما يحتاجه 
للىقاء. 


تأمل الصور الموضحة بالآسفلء التي قد تبين لك الظروف والبيئة التي تنمو فيها هذه النباتات. آي آنواع التكيف التي 
تعتقد أنها ضرورية ولا بد منها لبقاء هذه النباتات؟ سجّل إجاباتك فى الجدول. 





المهارات الحياتية أستطيع تحليل الموقف. 




















أرى أن هذه التكيفات تساعد النبات على البقاء لأنها . . 


شاف ا ر ا ا الفانات 


TOT 
جذور طويلةء وقوية على الصمود أمام الأمواج.‎ 


مدا ! كن امد ا 






إن النوعين المذكورين من أنوا ع 
الجذور السميكة التكيف يساعداء الأشجار على 
ارا الصتيرة الصمود أمام الرياح العاصفة 

والشديدة. 


مصدر الصورة: 


فروع قصيرة وشكل ينزلق الثلج بسهولة على هذا النوع 


Miriam82 / Shutterstock.com 


جد الح تلص الرعبيل إلى 
هذه الأغصان. 


.0 ا | هذه الأشواك الموجودة في نبات 
سوال له و 


ْ 0 التين الشوكى تمنع الحيوانات 
طرج ا من أكلها. ` 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 


كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


3 | تعلم فى الظروف المناخية القاسية؟ 









ما خصائص النباتات التي تساعدها على البقاء في بيئتها؟ 


ستتنوع الإجابات. يجب أن يراعى التلاميذ أن أوراق النباتات تختلف أشكالها 
وشبكتها الجذرية حتى تساعد النبات فى اليقاء. 


قارن بين طرق تكيف النياتات فى بيئاتها؟ م أوجه الت ابه بدت ])؟ وما أوجه الا 00 'فف؟ 


رع الاحابات. بحب أن عاف التافسة أن الحتوى والأوواق والسسيقان عن 





EE اذى ساس عنما مخظلف نيات سن فيات الخر فى‎ ES 
EL U مت قربا قل وو التق فى حمر‎ O ua 
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555 الإجابات. یجب 05 بلاحظ التلاميذ 9 هذه النياتات قد تحاول تليدة 





ST SIREN‏ الحااد 








egs4012 


تحقق من مستوى فهمك وتدرب على مشاركة المعلومات العلمية كتابة. اشرح كيف تساعد طرق تكيف النباتات 


التي تظهر في الصورة على البقاء في بيئاتها. 





المهارات الحياتية أستطيع تحديد المشكلات. 





المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 





كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


3 | تعلم فى الظروف المناخية القاسية؟ 





كيف تعمل أجهزة الجسم لتلبية احتياجات الكائنات الحية؟ 





٩ نشاط‎ 


للاحظ كعالم 





١|‏ حص ازال م 1 الكود السريع: 


egs4013 
لكل كائن حي طريقة يتكيف بهاء ولكن كيف تجتمع طرق التكيف هذه لتتلاعم مع كل كائن حي؟ يُطلق على أجزاء‎ 
الجسم التي تتحد في عملها اسم الأجهزة. تعد طرق التكيف جزءًا من أنظمة أكبرء تتكون من أجزاء كثيرة تعمل معا‎ 
لتحافظ على بقاء الكائن الحي. تعد الأذن الكبيرة التي يتميز بها ثعلب الفنك. هي جزء من نظام معقد يجمع المعلومات‎ 
من البيئة ثم يرسل إشارات إلى المخ لمعالجتها.‎ 


كيف تتكيف أجهزة الجسم الآخرى لتلبي الاحتياجات الخاصة به؟ دعونا نتناول بحث مثالين: الجهاز الهضمي والجهاز 
التنفسي. ربما لم يطراً على ذهنك سابقا كيف نتنفس أو كيف يعالج الجسم الطعام ليتحول إلى طاقة. قد تعتقد أن كل 
الحيوانات تاكل وتتخفس مثل البشر: ولكن بمقارة أجهزة جسمتا مع الحيرانات الأخريئ: يتضيع لا أن أحساهنا تتكيق 


Miriam 82 / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


اقرأ النص المذكور في الأبيفل و كمل النشاط الرقمي التفاعلي لتتعلم المزيد عن الجهاز الهضمي. ثم أجب عن 
1 الأسئلة. 


NIELS O CN EL 
ا‎ ID CM E 


بالطاقة. وبذلك فأنت تحتاج إلى هذه الطاقة لتتمكن من المشىء أو التحدث» أو النوم. 








WOO 2501519110149 / 12107001 )0( 00لنا'‎ 2520151311179 / جوانلاال!]/١[‎ (BE) irerC (eC: 





كما يحتاج جسمك إلى الطاقة ليتمكن من آداء وظائفه الداخلية. يحتاج جسمك إلى الطاقة ليتمكن قلبك من النيبضء ورئتيك من 


تين جه ق یمد بالعناصر الغذائية الموجودة في الطعام. يتكون الجهاز الهضمي من أعضاء مختلفة. 
تعمل هذه الأعضاء معًا لتفتيت الطعام إلى أجزاء صغيرة يتسنى للجسم الاستفادة منها. 


الأمعاء الغليظة 





الأمعاء الدقيقة 
تبداً عملية الهضم من الفم. عندما تأخذ قضمة من الطعام» يبداً َي بترطيبه وتفتيته. تعمل أسنانك وفمك مما لمزج الطعام 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 





كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


فى الظروف المناخية القاسية؟ 


لني البح N‏ 


ا ا ار ار ل الا 
يتحول إلى سائل» ثم تقوم عضلات المعدة بتحريك الطعام ونقله إلى أنبوب ملتف وطويل. هذا الأنبوب 
5 الأمعاء الدقيقة. ETS‏ 2 
الا ل0 ااا ار لا الا ا اا ا 


تحلل الطعام وتحوله إلى عناصر غذائية. 
تمتص جدران الأمعاء الدقيقة العناصر الغذائية المكونة للطعام. وتنفذ هذه العناصر الغذائية إلى داخل 


Cd CN ا‎ O 


ا ا اسا ر oo‏ 
E‏ عغع ١]‏ ات 
الصلبة. تنتقل هذه الفضلات خارج الجسم عن طريق 





يحتا ج جسمك فى اليوم الواحد لمقدار كبير من الطاقة حيث ينبض قلبك ما يقرب من ١ E‏ نبضةء كما 
اذك تتنفس eT‏ مرة وتخطو آلاف الخطوات يوميًا. إنه أمر رائع أن يساعد جهازك الهضمى جسمك 
N‏ ا TIM‏ 





verd |e Cs: WUOO'YOOISIOHNUS / ]انا اننا وج‎ 





مصدر الصورة: 


Miriam82 / Shutterstock.com 





ما أهمية عملية الهضه؟ 
NS‏ إلى ENS N N O‏ 


ليحوله إلى طاقة يستفيد منها الجسم. 





يفت ال ا ام عن طريق المضغ؛ كما أن اللعاب في ال يساعد على تحليل 





قارن بين عملية الهضم التي تحدث في المعدةء والأمعاء الدقيقةء والأمعاء الغليظة. 

يتفتت الطعام داخل المعدة إلى قطع صغيرةء وتعمل العصارة الهضمية على 
تحويلها إلى سائل. كما يتم هضه - NEL‏ القن وك 
على عقي O‏ لقف تبس E ENR‏ 
E‏ الخليظة لباه ب اسيائل لا حت شيا ان 


مخضم للطعام. 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 





٠١ نشاط‎ 


حلل كعالم 





51 


أ 0 الكود ا : 
لبو سم 0 
مثلما يحتاج جسم الإنسان إلى العناصر الغذائية» يحتاج الحيوان إلى هذه العناصر من الطعام لتمده 

بالطاقة. تمتلك بعض الحيوانات أجهزة هضم لها تكيفات تركيبية تعمل على معالجة مختلف أنوا ع الطعام بصورة 

أفضل. هل تعلم أن الجهاز الهضمي للبقرة فيه ربع معدات؟ 


اقرا النص لتتعلم المزيد عن طرق التكيف المختلفة. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


أجهزة الجسم 


يتشابه الجهاز الهضمي للكلاب مع الجهاز الهضمي للبقر في بعض الجوانب» ويتشابهان أيضا مع الجهاز الهضمي للانسان. 





ا لاا ال للا ااا ل ا ال ا ال 2 
IE 3‏ 

تساعد عمليات التكيف الخاصة:؛ بكل حيوان على معالجة الطعام الذي يتناوله. ك 
- 

GG 

a 

ك 


الجهاز الهضمي للكلب والبقرة. 








م ایا إا ا ٠ ٠‏ و ا و ایو 


أ 





تتكيف أجهزة الهضم عند الحيوانات مع أنواع الطعام التي تاكلها. فمثلا. يختلف الجهاز الهضمي للبقرة عن الجهاز 
ع ا لي كن در الس ال شك ال 
يصعب هضمه» لذا يتمتع البقر بأجهزة هضم طويلة فيها أكثر من معدة. وفي المقابلء تأكل الكلاب اللحوم بشكل أساسي. 
CUTS‏ اس dG MN‏ سي ل CC el‏ 












كيف تختلف معدة الأبقار عن معدة الكلاب؟ 
278 ع الإجابات. كل ا خُ لها وظرة * | ٠‏ ۴ 0 1 2 تفوح گل مها خُ بهص 
أنوا ع من الطعام و حا اه 5 عن المعدة الآخرى. 





sa6eu| A125 / 1Uewopyy / sddoH ue|y Aq ا اتات‎ :rrg 


ا كا أسنان البقر عن أسنان الكلاب. هل لدى أحدكم أى فكرة عن السيب؟ 


55 ع الإجابات. ھھھ مھ الأيقار بأسنان 5 به bee‏ مع اکل || 2 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 






































كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


فى الظروف المناخية القاسية؟ 








1 0 
الجهازالتنفسى الكود السريع: 


egs4015 


هل سبق لك أن شعرت بضيق تنفس بعد الجري لمدة دقيقة أو دقيقتين؟ أو لاحظت أنك تتنفس بشكل سريع عندما 
تحتاج إلى المزيد من الهواء؟ إن عملية حصولك على العناصر الغذائية من الطعام, أ الأكتسحهدن من الهوات 
عملية معقدة تعتمد على العديد من التي تححد في عملا متا إن ا هر المسؤول عد انار 
الهواء إلى الجسم» وطرد ما لا يحتاج الجسم إليهء وكذلك التخلص من المواد الزائدة. يُطلق على عملية دفع الهواء 
داخل وخارج أجسامنا أو تبادل الغازات. 








أمنا وال الآمر غير.واضح لديك عن كيفنة حدوت عطلية التتقس؟ اقرا التص المذكور بالأسفل واكمل النشاظ الرقمى 
التفاعلى لتعرف المزيف عن كيفية عمل الجهاز التنقسى: 


كيف يعمل الجهاز التنفسى ؟ 


يحتاج جسمنا إلى الأكسجين من أجل القيام بوظائفه. نحصل على الأكسجين 

من الهواء الموجود حول الغلاف الجوي. وبالرغم من أنه غير مرئيء إلا أنه حولنا 
في كل مكانء وهو من العناصر المهمة لجسمنا. لا نستطيع تخزين أكسجين بمقدار 
زائد عن حاجة أجسامنا؛ لذا من الضروري استنشاق أكسجين حديد باستمرار. 





موي20 2 002020202 0 ا 0 


ان i‏ الرئتين. ثم تنتفخ ق مثل البالون. والآن ما الذي يحدث؟ 
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E N CE CC N LTS 
TID دخ عر م‎ 
الشهيق والزفير عضلة كبيرة ريا 077 مي عد ا في حالة الشهيقء ينقبض الحجاب‎ 
O OTT TD 
ويتحرك إلى أعلى دافعًا الهواء خارج الرئتين.‎ 


تحدث كل هذه العملية دون أن نشعر أو نفكر فى ذلك. 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 





كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 


0 E تعلم‎ | ١. 










اشرح دور الحجاب الحاجز في التنفس خلال عمليتي الشهيق والزفير. 


شيش الحواب | لحاس لقان OT‏ الحدرري لوط 





قارن بين الهواء فى عا الشهيق والزفير. 
هواء الشهيق يعد غاز ثانى أكسيد الكريون أحد المخلفات التى ينتجها الجسم. لذا 
فإن الهواء الذي يخرج أثناء الزفير يكون مُحملا بثاني أكسيد الكربون. 








سكل | a‏ شرام الشود ب لم يقل اله | تسمية الى 





| !لاالناوج / 100220151911010 :و6 كسم محم 


جميع خلايا الجسم عن طريق الدم. 


لماذا يصعب علينا حبس أنفاسنا لفترة طويلة؟ 
إخراج ثانى أكسيد الكربون. واذا استمر هذا لفترة طويلةء فإن الجسم سيفشل 
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لااحظ كعالم 





كيف تتنفس الأسماك 0 


ان تتخدا اٹ ك3 ود .4 لد الثاة u“‏ لا لکن لا مھ 5< لد أت خارجها على اليايسة. كة 3 ٠‏ الله ک| 
جهازك التنفسى؟ 


اقر التصن:التالى.وشاهه القديى لمعرةة العزى عن طرق تف السك تحت الماد. 


بخلاف البشرء لا يستخدم السمك ا لتتفس. يستخدم السك ِب لاستنشاق 
الأكسجين من خارج الماء وإخراج ثاني أكسيد الكربون. توجد الخياشيم على جوانب 
ل لل ا ا لا ا 
ويقوم بدفعه نحو الخارج بواسطة الخياشيم. مثلما يحدث مع رئتيناء تقوم الأوعية الدموية 
ال ل اا اا اكات اا > ا ا 
NCO IMTS MNS‏ 
نقي لتنقسه»ء فالسمك كذلك بحاجة إلى ماء نظيف للبقاء. 





هاا ايه الات عن الصياز التنفسى لاان والهيهاز التتفيسى للسماكة وما أيه | لاختارق؟ 


أوجه التشابه: إن كلا الجهازين يستنشق الأكسجينء ويخرج ثاني أكسيد 





N LE a 
N lL ما ويطك السيك خضي‎ 





رك 35551 أستطيع تحليل الموقف. 





المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 


١٠١ نشاط‎ 


حلل كعالم 





دور البشرفي التأثير في البيئة 

لقد درست طرق تكيف النباتات والحيوانات المختلفة في البيئات المختلفة. ما الذي يحدث إذا طرأت على البيئة 
لووف ادت الى رها إذا كان هذا التقير بطل اء فس الكاتنات الحا م التكيف عى مدى عدة أحيال. 
غالبًا ما يتسبب النشاط البشري في إحداث تأثير في النظام البيئي بمرور الأيام» والأعوام؛ والعقود. كما قد 
تتسبب التغيرات السريعة في انتقال الكائنات الحيةء أو الاختفاء أو الموت, أو حتى الانقراض. 


اقرا النص بالأسفل وضع خطا تحت الدليل الذي يؤكد على أن النشاط البشرى يساهم فى تغيير البيئة. ثم ضع 
دائرة حول تاشر الأنشطة البشرية فى النباتات والضوانات. 


تتكيف الكائنات الحية مع النظام البيئي الذي تعيش فيه ولكن قد يتغير هذا النظام البيئي؛ إن بعض التغيرات 
- مثل درجة الحرارةء وكمية الأمطار التي تسقط على مدار فصول السنة أو الظروف المناخية القاسية - ما 
هي إلا جزء من النظام الطبيعي؛ إذ تؤدي حرائق الغابات والفيضانات إلى تغير طبيعة النباتات التي نعتمد عليها 
في الغذاء؛ مما يؤدي إلى زيادة أو إنقاص أعداد الحيوانات المفترسة والفرائس أو انخفاضها. 


بينما تحدث التغيرات الأخرى بفعل الأنشطة البشرية. ويؤدي النشاط البشري إلى إحداث تغير في النظام 
ا ال ار ر اا ا دال لا دا 
ا ل CC TO DGD‏ 
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it: yelanisevv / Shutterstock.com 


10 Cred 















ا O‏ ل ا الا ل لك 
العوادم الناتجة عن عدد كبير من السيارات أو المصانع التي تعمل بشكل غير 
خا اا ا اا ا ل اا 
من المواد التي تحتاجها يمكن أن يتسبب في تلوث التربة والمجاري المائية. 
يمكن أن يتأثر كل من النباتات والحيوانات بالتغييرات التي يُحدثها الإنسان 
في النظام البيئي. عندما يكون الهواء غير نقي أو الماء غير نظيف أو التربة ملوثةء فهذا كله يودي إلى 











CMC CC 00000وياةي0اي00اا0يا0‎ 
و‎ 

NIN MC ال ار‎ IS MT 

E CD CC 





.ن. إ تحدث إلى زميلك تأمل في كيفية عمل الجهاز التنفسي للإنسان. ما هي أنواع 
00 النشاط البشري التي قد تؤثر بشكل إيجابي أو سلبي في صحة الجهاز التنفسي؟ 





كيف تتكيف الأنواع المختلفة من الحيوانات والنباتات للبقاء على قيد الحياة 
١‏ شارك LELE ETR ALE‏ 







e<‏ نه 
أقدام ١‏ لبطريق 
لق ليت كيف صاع طرق الف لمقطلفة التنانات والكيوانات عى 
النقاءموالآن لتقل إلى الا كف تحافظ السطنة على درحة حرارة 
والأفكان الى هه ,تسجيلها فى فا خم اجب عن ال القالية: 


egs4019 





ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


Shutterstock.com, (b) Kento35 / Shutterstock.com‏ / 11/113082 (2) :مصدر الصورة 


- 55505550 أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 
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عندما يقوم العلماء بطرح أسئلة وجمع معلومات من مصادر متعددة» بعد ذلك يشاركون ما توصلوا إليه من معرفة. 
انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال فى بداية الجزء الخاص ب "تساعل". فكر كيف ستجيب 
عن هذا السؤال الآن. ما الاختلاف بين إجابتك الحالية وإجابتك السا سحل تعض المادحظات عن أمظلة..يمكنك 
الاستعانة بها في الإجابة عن السؤال. 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تتكيف الأنوا ع المختلفة من الحدوانات والنياتات لليقاء قد الحداة في الظروف المناخة القاسدة؟ 
9 2 اه من 2 م : 9 م تي و 5 2 


أمثلة على التكيفات التركيبية: 

الفراء الكثيف للشعور بالدفء, والآذان الطويلة للحفاظ على برودة الجسم. 
أمثلة على التكيفات السلوكية: الاختباء في كهوف تحت الثلج للحفاظ على دفء 
الجسم أو التختياء وسط الرمال أن الصعخكور الحقاظ على برودة الجسم 


والآنء اكتب إجابتك الجديدة في جمل لمشاركة تفسيرك العلمي مع زملائك. 


انظر إلى إحدى إجابات التلاميذ في دليل المعلم. 


المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 











تشاظ ۵ا الكود السريع: 


egs4020 
حلل كعالم‎ 





علاقة الوظائف بالتكيف 

یی کا ماقا من الكاننات. ال ال على كرك الا ن ومن اكرون و الم دراس هذه الكافنات. 
يمكل للطلماء ترت کرو تكيف الكاننات الک قى اتا من خلال إجراء الابحاث كنا مكديع استضاء هذه 
المعرفة للمساعدة في بقاء الآنوا ع المهددة بالانقراض. 


اقرأ النص عن دور العلماء فى مشروع إنقاذ البرمائيات وحمايتها (۸۸€) فى بنما. ثم أجب عن الأسئلة. 


علاقة الوظائف بالتكيف 


تمثل البرمائيات حيوانات صغيرة مثل الضفادع والعلجوم (ضفدع الطين) والسمندرات التي تعيش في 
ال ار E‏ اننا ان انا للب را لك TE‏ 
ل O‏ لا اهلك 
لل إل اس 2 إن ) شمر ا E‏ 
ا ر کے ا اک ل اا 


K Hanley CHDPhoto / Shutters‏ مدر الصورة 


يحيط الماء جلد البرمائيات؛ مما يجعل جلدها رطبًا فيتمكن من 
rl N dd N‏ 


الضفدع الذهبي 


020000 ]) اختر الحل الأفضل للمشكلة. 
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505000 ل‎ O I N CLL 
MCN So Co ار‎ KG N CN 
تنتةا عن طريق الماء.‎ 


يسعى العلماء وفقا لمشروع إنقاذ البرمائيات وحمايتها (©4۸) في مدينة غامبو في جمهورية بنماء لإنقاذ وحماية العديد من 
نوا ع الضفادع التي تعيش في الغابات المطيرة من الانقراض. إن العلماء القائمين على مشروع إنقاذ البرمائيات وحمايتها 

(24190) يقومون بإيواء عدد قليل من أنوا ع الضفادع المحلية المهددة بالانقراض. يقوم العلماء بدراسة البرمائيات لحل اللغز 
وراء اختفاء البرمائيات حول العالم بمعدلات مخيفة. لقد تعرض حوالي تسعين نوعًا من البرمائيات خلال 2١‏ عامًا للانقراض 
بالإضافة إلى ٠١١‏ نوعًا آخر. ولاكتشاف السبب وراء ما حدثء لا بد أن يقوم العلماء بدراسة كيفية تفاعل هذه الحيوانات مع 


البيئة وما يحيط بها مما يصيبهم بالإعياء والضعف. 


الحفاظ على البرمائيات 


اليرمائيات من الانقراض؟ 


ستتنوع الإجابات» لكن لا بد أن يشير التلاميذ إلى أن فهم طريقة تنفس 
البرمائيات يساعد العلماء على البحث عن عوامل التلوث التى تهددها فى 
الهواء والماء. 


كة تقدم || اعد عه قم بكتاية تغريدة أو وه 1 ك ار تجاري بوذ للية ا ۴ || فاظ | المياه نظيفة 


بالحاط على NL‏ 


ستتنوع الإجابات» لكن لا بد أن تشتمل على أهمية الهواء النقي والماء 
النظيف للضفاد ع. قد تشتمل الآفكار على أفعال شخصية يمكن القيام بهاء 
مثل عدم إلقاء القمامة والتخلص من المواد الكيميائية بطريقة صحيحة وطرق 
أخرى تساعد على تجنب تلوث الماء. 
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نشاط ١١‏ 
قيم كعالم 


| : التكف والهقا 
راجع ا egs4021‏ 


تأمل فيما م 1 5 ع التكرة 5 r‏ تتغد أو تتكية الكاكنات || ب بمرور الان )د ك من اليقاء في بيئاتها. في 
المساحة الفارغة الموضحة بالأسفل اشرح طرق التكيف المختلفة التي درستها. ثم اشرح تأثير النشاط البشري في 
بقاء الكائنات الحية. 


ن ر تحدث إلى زميلك واذكر حيوانا رأيته في نشاط ما الذي نعرفه. ما أوجه التشابه 
ا0 ا ا ا ا ا ل ا ر ا ا 
طرق التكيف؟ 





1ك ك5 559 يمكننى مراجعة تقدمى نحو الهدف. 








المفهوم :٠.١‏ التكيف والبقاء 








الاهداف 


Û‏ أستطيع شرح كيفية عمل أعضاء وأجهزة الجسم معًا في تكامل لتفسير المثيرات الحسية والاستجابة لها من 
ORE‏ 


ا Û‏ أستطيع 3 خط ط وتنفيك التجارب ١‏ لعملية واد أدلة توضح دور الحواس فى استجاية الحيوانات للمشرات 
الحسيية. 










0ل)ا0)0)0)نانا 


لقد تعلمت في الوحدة الأولى عن طرق تكيّف الحيوانات؛ وأيضا قد تكون لديك معرفة سابقة بحواس الإنسان 
الحية. والآن ستقوم بربط ما تعلمته عن طرق التكيف بكيفية إحساس الحيوانات بالعالم المحيط. 


التخرك مخ مكان لآخن أو عند التنقل بحا عن الغذاء. 





لك 0 أستطيع مشاركة الأفكار 


التي لم أتأكد منها بعد. 


egs4024 


المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس ؟ 





E ۲.١‏ كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها ؟ 





القدراتالفائقه لحواس الدولفين 
بينما تفكر فى كيفية استخدام الحواس » فكر أيضًا فى حيوان الدولفين. هل يمتلك الدولفين حاسة فائقة؟ تأمل فى 
المعلومات المٌقدمة من خلال الفيديى والنص المكتوب ثم أكتب الأسئلة التى قد تكون لديك. 


تعد حاسة السمع من الحواس المهمة لنا جميعًا. فنحن نستخدم حاسة 
السمع لجمع معلومات عما يحدث من حولنا. هل تمتلك كل الحيوانات نفس 
حاسة السمع؟ هل تتشايه قوة حاسة السمع لدى جميع الحيوانات؟ 


يبدو أن بعض الحيوانات تمتلك أعضاء حسية فائقة تساعدها على البقاء. 





الا ا ا )ا اا ا ا 
الدولفين بإطلاق نقرات عالية التردد تنتقل عبر الماء. إن موجات الصوت التي يطلقها الدولفين تعود إليه 
lc TTT N 8‏ 
إلى مصطلح تحديد الموقع بالصدى. ما الجزء المذكور في المصطلح الذي ذكرك بكيفية استخدام الدولفين 
الال للا 


Arnold 0. A. Pinto / Shutterstock.com, (b) Andrea Izzotti / Shutterstock.com‏ (3) :مصدر الصورة 








ستتنوع احايات التلاميذ لے سبييل المثال؛ هل ل يمتلك حيوان الدولفين حاسة 
بصر قوية ؟ 
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المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس ؟ 





E ۲.١‏ كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها ؟ 





كيف تستجيب الحيوانات للمثيرات فى بيئتها؟ 





٣ نشاط‎ 


للاحظ كعالم 





egs4028 


تافل فى دون الحواس فى تر ف العام من حرلا تكم الجر اة اللحواسن أا ف الال من حولهاء كف 








0 تحدث إلى زميلك» ما وجه الاختلاف بين طريقة استخدام الحيوانات لحواسها 
8 عن الإسان؟ 








٤ نشاط‎ 


رن 


قيّم كعالم 


ما الذي تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ كي السريع 





الإحساس فى الحيوان 

تأمل ما تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ اقرا القائمة التى توضح أغراض استخدام الحواس. ثم قم بعمل قائمة عن 
الحاسة المستخدمة لكل غرض. إذا كنت ترى أنه يمكن للحيوان استخدام أكثر من حاسة:؛ فاكتب جميع الحواس التى 
تتلاعم مع الغرض. اكتب مثالا على كل حاسة: مع ذكر اسم الحيوان وطريقة استخدامه للحاسة. على سبيل المثال 
'يستطيع حيواني الآليف التعرّف علي من خلال رائحتي". لا بأس إذا لم تكن تعرف جميع الإجابات حتي الآن. 





الحواس: 
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ا ا اللمس 


لضن الضه 


الوب الف اي ا 


السمع 


المفهوم :7.١‏ كيف تعمل الحواس ؟ 


۲.١‏ ظ تساءل كيف تستقبل الحيوانات المتيرات من البيته وكيف تستحيب لها؟ 





الاستجاية الحسية 


تخيل أنك تلمس مكعب ثلج بإصبعك» هل تعلم أين تتم معالجة المعلومات التى تخبرك أنه بارد؟ ضع دائرة حول الكلمة 


ج. الأطراف العصبية 


د. الحبل الشوكي 


0 تحدث إلى زميلك ناقش معه مثالا مختلفًا عن المثال الذي ذكره. 
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7 
۲.١‏ ظ تعلم ما الدور الذي تلعبه الحواس في معالجة المعلومات عند الحيوانات؟ 
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نشاط ه 


للاحظ كعالم 





0 


الأعضاء الحسية الفائقة 
egs‏ 


هل واجهتك صعوية في رؤية شيء ماء لكن أدركت أنك قد تستخدم حاسة أخرى لإيجاد هذا الشيء؟ اقرأ النص 
في البحث عن الطعام» حتى وإن لم تستطع رؤيته. استعن يما تعلمته للإجابة عن الآسملة التي تلي النص. 


هل سبق لك أن خرجت ليلا؟ إن الخروج ليلا مختلف إلى حد ما عن الخروج نهارًا . 
DTT‏ ار E‏ 
عليك إيجاد شيدًا صغيرًا يتحرك في الظلام. ستلتقط أذناك صوت الضوضاء ولكن 
سيصعب عليك رؤية هذا الشيء بشكل واضح لتحديد مكانه. وإذا كنت حيواتاء قد يمثل 
الس ا ا اا ال را 
ا ا ل الا 


ُطلق على الحيوانات التي تنشط ا . هناك عدة أسباب وراء نشاط 

بعض الحيوانات ليلا. ففي المناطق شديدة الحرارةء يكون الوقت الأمثل للخروج بغرض 

البحث عن الطعام هو الليلء حيث برودة الجو. تصطاد بعض الحيوانات في هذا التوقيت 
CMI E E‏ 
0 





لك 53520101 أستطيع تحديد المشكلات. 


المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس ؟ 





7 
كك ظ تعلم ماالدورالدي تلعبه الحواس فى معالجة المعلومات عند الحيوانات؟ 





Ok‏ ال م 
أا اا ا ا ل ل 
DOM CS‏ 





الفرائس من ذوات الدم الحار في الظلام الدامس. تعتمد الخفافيش 
الت اه ا ا ااا ا 
في الظلام. يمكن للخفافيش إنشاء خريطة في ذهنها تقودها إلى مكان الغذاء الصحيح اعتمادًا على صدى 
الصوت الذي يرتد عند اصطدام الأصوات التي تصدرها الخفافيش بالأجسام. يمتلك البوم حاستي بصر وسمع 
استثنائيتين» إذ يساعده وجهه الذي يشبه الوعاء والريش الموجود في رأسه على توجيه الأصوات البعيدة إلى 
أذني البومة مباشرة. في بعض الأحيان» تختبئ الحيوانات التي تحدث الضوضاء بين العشب أو تحت الجليد, 
تسمح آذان البوم الكبيرة بتحديد الحركات الضئيلة والبعيدة. كما أن القدرة على لف رأسه في كل الاتجاهات 


ار ال ع ال ف كل الاسام 


تعتمد الثعابين على الحرارة العالية في اصطياد فريستها. ما سيب أهمية هذه الحاسة بالنسبة إلى الثعابين؟ 


لا ترى الثعابين أثناء الليل» ولهذا السبب تعتمد على إحساسها بالحرارة لاصطياد 
] الفريسة. 





)a( Billion Photos / Shutterstock.com, (b) Anan Kaewkhammul / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


كيف تصطاد الخفافيش البعوض ليَّلا؟ 
0 الخفافيش حيوانات ليلية وتصطاد غذاءها فى الليل» ونظرًا لأنها لا ترى بشكل 
جيد في الظلام؛ فإنها تعتمد على الاستشعار بالموجات الصوتية أو الصدى 


كيف يساعد راس البومة الذي يشبه الوعاء في سماع ما لا تستطيع رؤيته؟ 


NTT‏ يي شيل CN‏ ضيه اليقات 





آي 
< » 030 هه | | cé 1 | | 0 ( ٠‏ 
هه هه 
(GO a E EEE‏ تق تت 9 
يد ©» ©« + Be‏ بهد يد 





نشاط > 


حلل كعالم 





5 هه » الكود السرد . 
الجهاز الحصبي والبيترا 001 
تخيل أنك تقف خارج مطبخ أو مطعم. إذا لم تكن هناك أي شى حولك تستدل منه عن الطعام الذي سيقدم 
للغداء» فكيف لحواسك أن تساعدك في اكتشاف نوع الطعام الذي يتم تحضيره؟ اقرأ الفقرة التالية لتجد 
الإجابة. ثم أكمل النشاط التالى. 


الجهاز العصبي والبيتزا 


يتكون الجهاز العصبي للثدييات» مل القيلة والبشر والكلاب. من إل والأعصاب م ام شل 
المع بمجموعة من ق تمر عبر العمود الفقري» ويُطلق عليها الحبل الشوكي» حيث يتفرع منه أعصاب 
أصغر فأصغر أصغر فأصغر من العصب الرئيس وتتوزع على كل أجزاء 
00 20 
E N yy‏ ار E‏ 
بالمخ بشكل مباشرء ومنها الأعصاب الخاصة بالعينين | 
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آل كر قرم‎ 
ر ال او ر‎ 


كر 1 و 
| ا 


المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس ؟ ۷ 








NNN الس را ا تر‎ eS 
ا ل ل ا‎ DCG ا ا‎ CT 
ا ال اك‎ E TC O TT TTS 
Nl N E lM NUL 
E TC ل‎ CEC OM ا‎ 


حدد واذكر أجزاء الجهاز العصبي اشرح بإيجاز وظيفة كل جزء. 


للاحظ كعالم 


20 02 NE MCS 





١ 8 















كيف تعمل أجزاء الجسم المختلفة فى تكامل؟ 





نشاط ۸ 


قيّم كعالم 


ل 





] 


egs4033 


اقرا الفقرة التالية للتعرف علي أحد الحيوانات الصغيرة للغاية والتي لها آذان كبيرة جداء وهو اليربوع 
المصري. فكر في الأنظمة المختلفة التي تعمل في تكامل لمساعدة هذا الحيوان الصغير على البقاء حيا. فكر 
فيما تعرفه عن دور الجهاز العصبي للإنسان في الاستجابة للخطر وأوجه الشبه بين ذلك وبين استجابة اليربوع. 
سجّل أفكارك واستنتاجاتك في الأسفل. 


N 8‏ 
أن الوقت قد حان للاستيقاظ والصيد ومثلما يعتمد البشر على 
حواسهم للبحث عن الطعام والاستمتا ع به» تفعل الحيوانات نفس 
E 000009‏ 
الطعام أنها ستقع فريسة لحيوانات أخرى. ولحسن الحظء تعمل 
كا دن الا ال اعا ال ال اتيف ا 
البيئة بشكل متكامل لمساعدة تلك الحيوانات على البقاء. 


المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس ؟ 





حل ال اا لا ا ال كارن عر ا اا ال ا 
اللتان تشبهان سيقان الكنغر تمكنه من القفز مسافة ثلاثة أمتار في المرة الواحدةء وأقدامه المشعرة تمسك 
الرمال بينما يقفز في أنماط متعرجة. تعمل قدرة اليربوع علي الهرب سريعاً فقط إذا سمع الخطر يقترب» حيث 
يعتمد على أذنيه الكبيرتين للغاية في الاستماع إلى الحيوانات المفترسة. 


يظل اليربوع متنبها أثناء بحثه عن الطعام. فبينما تبحث الأفاعي عن القوارض في الصحراء. يُمكن لآذان 
اليربوع الحساسة أن تستشعر وجود الثعابين حتي ولو كانت صغيرة. سماع الخطر والهرب السريع ليست إلا 
جزء من القصة. عندما تحدث الثعابين الضوضاء. ترسل المستقبلات الحسية في آذان اليربوع رسالة عبر 
شبكة من الأعصاب إلى المخ» ثم يترجم مخ اليربوع هذه الرسالة وينبه ساقي اليربوع لتبدآن في الحركة. 
تحدث العملية بأكملها في أقل من جزء من الثانية. يسمى الوقت الذي يستغرقه اليربوع للاستجابة للخطر بزمن 
الاستجابة. تعمل حاسة السمع الحادة لليربوع وساقاه القافزتان القويتان في تكامل مع جهازه العصبي. وما 
يمكنه من البقاء هي الطريقة التي تعمل بها حواسه وينيته الجسدية القابلة للتكيف وتكاملها مع جهازه العصبي. 





رار 








f‏ كيف تختلف استجابة اليربوع الجسدية للخطر عن استجابة البشر؟ 


7 


استخدم المربعات الثلاثة التالية لرسم ما يحدث داخل جسد اليريوع من وقت سماعه للمفترس وحتى هرويه من الخطر. 











للاحظ كعالم 





د أكمل هذا النشاط عير النسخة الرقمية. ا 


المفهوم :7.١‏ كيف تعمل الحواس ؟ 





7 
i‏ تعلم ما الدور الذي تلعبه الحواس فى معالجه المعلومات عند الحيوانات؟ 













٠١ نشاط‎ 


ابحث كعالم 





البحث العملى: الكود ارت 
ا egs4035‏ 
زمن الاستجاية 

طولها متر سقطت على الأرض. ستقوم في الجزء الأول من التجربة باستخدام حاسة البصر لترى مكان سقوط العصا 


التى طولها مقن أا الجزء الائ فستقوم شه عاستتخرام حامس السمع اتمم صونا تعرف مخ خلاله أن العضا التى 
طولها متر قن سقطت» افا ءآ لخت شكز فى كف الختلاف تكاثين ومن الاسستهاية فى اليشر والصوانات: 


و 
ئوقىك. 


اا ل لسر م ی تاك پان يبع وا 
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خطوات التجرية 

.١‏ احسب زمن الاستجابة المستغرق في الإمساك بالعصا التي طولها متر إذا اعتمدنا على حاسة البصر وكرّر ذلك ثلاث مرات. 

؟. احسب زمن الاستجابة المستغرق في الإمساك بالعصا التي طولها متر إذا اعتمدنا على حاسة البصر وكرر ذلك ثلاث مرات. 

.٣‏ سجّل ملاحظاتك في جدول بيانات زمن الاستجابة في الصحفة التالية. 

.٤‏ ضع دائرة حول متوسط المسافة في التجارب الثلاث. وللقيام بذلك» قم بعمل قائمة تحتوي على قيمة الثلاث مسافات من الأصغر إلى 
الأكبر» ثم ضع دائرة حول قيمة متوسط المسافة. سجّل هذا الرقم في عمود متوسط المسافة. 


. استخدم مخطط التحويل متر/ثانية لتحويل متوسط المسافة إلى زمن الاستجابة. سجّل زمن الاستجابة في العمود الأخير الخاص 
بجدول بيانات زمن الاستجابة. 


مخطط تحويل المتر/التانية 


ج 
O‏ 


هه 


on 
كبح‎ 


: 
0 
کے 
ج 


< 
ھے 


0,0 


0 
ھے 
ھے 


٠٠‏ ثانية 


٠‏ ثانة 


هه 
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ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
E‏ 
كمي 


٠‏ آله حاسية 





جدول بيانات زمن الاستجابة 





فكر في النشاط 
كيف تمت معالجة المعلومات في كل جزء من البحث؟ 

فى هذا الجزء رأت عيناى العصا التى طولها متر تسقط وأرسلت إشارة إلى مخى 
من خلال الأعصاب. وفسّر المخ المعلومات ونقل رسائل إلى عضلات اليد من أجل 
إمساك العصا. في الجزء الثاني استقبلت عيناي الإشارة وأرسلت رسائل إلى 
مخى لمعالجة المعلومات والاستجاية. 





هل كان هناك اختلاف بين زمن الاستجابة بعد رؤية المسطرة وهى تسقط وبين العلم بآنها سقطت؟ استعن يما تعلمته لشرح إجابتك. 


الإجابة المحتملة: لقد استطعت امساك المسطرة بشكل أسرع عندما رأيتها 


تسقط. استطاع المخ تفسير ما رأيته أسر ع من تفسير ما سمعته. 





ما أهمية تكرار كل شخص للتجرية؟ 
قد يكون الشخص في المحاولة الأولى شاردًا. تساعد المحاولات المتعددة في 


زيادة دقة النتائج. 


TT‏ على الترامل سما . انان الخرين 


المفهوم :7.١‏ كيف تعمل الحواس ؟ 





كه 
e‏ | تعلم ما الدور الذي تلعبه الحواس في معالجة المعلومات عند الحيوانات؟ 





١١ نشاط‎ 


للاحظ كعالم 





کت | ١‏ د ازا بي الكود السريع: 


egs4036 
لقد أكملت البحث اعتمادًا على حاستى السمع والبصر لديك. الآنء» حان الوقت لاكتشاف كيف يعمل جهازنا العصبى.‎ 
اقرأ الفقرة التالية وشاهد الفيديو لتعرف كيف يعمل الجهاز العصبي. ويعد ذلك» تحدث إلى زميلك عن كيفية اتصال‎ 


ما تعنيهاء ثم إرسال إشارة إلى الجسم بما ينبغي القيام به وفقا لهذه المعلومات. 
هذه المعلومات إلى المخ. 





N‏ ل ا ا ا كم ال 


E GT E GC TT TT‏ ا 


000 
بسو عب E‏ تكون سريعة للغاية لدرجة أنك لن تتمكن من إدراكها. يتم نقل رسائل 
DS‏ ل ل اا 


Arnold 0. A. Pinto / Shutterstock.com, (b) Giovanni Cancemi / Shuttesrtock.com, (c) Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ (3) :مصدر الصورة 





| تحدث إلى زميلك» عما هو دور ردود الفعل المنعكسة في البحث؟ 









نشاط ۱۲ لع تنك 
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كك ظ تعلم ما الدور الذي تلعبه الحواس فى معالجهة المعلومات عند الحيوانات؟ 


وظيفة الجهاز العصبي 
فكر فيما تعلمته عن الجهاز العصبي واشرح ما تستطيع أجزاء الجهاز العصبي فعله معًا وما لا يمكن القيام به إذا عمل 
كل جزء بشكل منفرد» ثم شارك إجابتك مع زميل. 


ستتنوع الإجابات. تعمل أجزاء الجهاز العصبي معا لإدراك البيئةء وتفسير 





وض كرد کے ور اوت اق ا وات را متي ا و يترون وح 


كل أجزاء الجهاز العصبي. 


5 
2 
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ك‎ 
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ج‎ 
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وصف الجهاز الحصبي 


اقرأ العبارات التى تصف الجهاز العصبى. واملاً الفراغات بالمصطلح الصحيح من بنك المصطلحات» وتذكر أنك لن 


القلب 0 اا الدم 


N N N 


المخ 


الجهاز العحصبى 
۳ المخ هو جزء من ر 5-7 . 
N Na‏ 
تتمكن من التفكير بها. 


رسائل يرسلها الجهاز العصبى يشكل سريع لدرحة أنك لخ 


UWIOO'’YIO}SIOHNUS / OU! ‘VW ‘O PIOUIY irr كسم‎ 





نشاط رقمي اختياري ۱۳ 
00 د 


جهازك الحصبي الكود السريم: 


egs4038 





E NG 
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القدراتالفائقه لحواس الدولفين 0 


لقد تعلمت كثيرًا عن الكيفية التي يعمل بها الجهاز العصبي والحواس 
معًا. والآن» تأمل حيوان الدولفين وحاسته الفائقة. راجع الفيديو والنص 


كف يمكنك الآق.وصنف الحواين الخارقة عنن الدولقية؟ 





سين ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس, 


Arnold 0. A. Pinto / Shutterstock.com, (b) Andrea Izzotti / Shutterstock.com‏ (3) :مصدر الصورة 


2 هل تستطيع الشرح؟ 


كنك :اتستقيل الحراتات اترات من الف وكش تب لها ؟ 
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والآخ سقستخدم أفكارك الجديدة عن الحراس للقجابة عن السؤال: 


.١‏ اختر سؤالا. يمكنك اختيار سؤال: "هل تستطيع الشرح؟" أو أي سؤال من عندك. يمكنك أيضًا اختيار أحد الآسئلة التي دونتها في 


بداية الدرس. 





؟. التخطيظ التفسين الطمى الخاص بك اعتب فرضبينك أو قرش هى إجابة من جا واجدة عن السؤال الى بصنت ف ت 





سجل دليلا يدعم فرضيتك. 


5 الإجايات. يجب أن تنقل الأعصاب المعلومات من أعضاء الاحساس 
إلى المخ ليقوم بمعالجتها وإدراكهاء ولا تستطيع حواسنا معالجة المعلومات 
بدون الجهاز العصبي. 





المفهوم :7.١‏ كيف تعمل الحواس ؟ 








۲.١‏ ظ شارك ما الدورالذي تلعبه الحواس في معالجة المعلومات عند الحيوانات؟ 
0 


والآن اكتف ارك الى 


00 الإجابات. يقو الجهاز ا بى للحيوانات باستقيال المعلومات الحسية 





نوع الحاسة المستخدمة للاستجابة للمثير: n‏ حاسة البصر بساعدني 








فا حل كمانم 


مهنتي: أريد أن أصبح عالم أعصاب N‏ 


egs4040 الف‎ IS 
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نشاط ١١‏ 
قيم كعالم 


مراجعه: كيف تعمل الحواس ؟ 

فكر فيما تعلمته حتى الآن عن الحواس وطريقة معالجة الكائنات الحية للمعلومات. فى المساحة الفارغة فى الأسفل, 
المعلوفات: 

ستتنوع إجابات التلاميذ. 





ا تحدث إلى زميلك» وتأمل فيما شاهدته فى "ابداً". استعن بأفكارك الجديدة 
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“1ك 541 ) أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 





المفهوم :۲.١‏ كيف تعمل الحواس ؟ 











الأهداف 


o 


8 
8 
8 





yT‏ ل الى 
جمع المعلومات في الظلام عند الحيوانات. 


GORDO 
سانا‎ 


الكود السريع: 
egs4043‏ 
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١ نشاط‎ 









لقد تعرفت الكثير عن كيفية الإحساس عند الحيوانات ومعالجة الحيوانات للمعلومات في المفهوم الأخير, 
وتستطيع الآن اكتشاف العلاقة بين حاستي البصر والضوء. 

تخيل اتقطاع الكهرياء ليلا ونك لا تستطيع إنارة الأضواء أى من الحواس سوف تساعدك على جمع مطومات 
عن البيئة المحيطة بك في حالة وجود ضوء خافت؟ هل تستخدم الحيوانات الحواس نفسها للتعرف على البيئة 
المحيطة بها في الظلام؟ كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء 

في الأماكن منخفضة الإضاءة؟ 


لا بد من توفر الضوء لنتمكن من 
الإضاءة. تستطيع بعض الحيوانات أن ترى أفضل من الإنسان 
فى الظى CN N‏ الى 
أو النار أو المصباح الكهريائي أو حتى المصباح اليدوي. تشعر 
العين بالضوء ثم يخبرك عقلك يما تراه. 





لرؤّية فى الأماكن ھچ« ها ىا اجه 





الكود السريع: ك2 [.تطيع مشاركة الأفكار 
egs4044‏ التى لم أتأكد منها بعد. 


المقهوم لل الضوء وحاسة الإبصار ظ 56 


كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء فى الأماكن 


ملتلخفضهة الإضاءة؟ 


نشاط ۲ 


تساءل كعالم 





اہ | 6 الظله الكود السريع: 
١‏ عي egs4045 ١‏ 


إذا كنت تعتقد أنه من الصعب الرؤية خلال الضوء الخافت» ففكر فى حال الحيوانات هل تعلم أي من الحيوانات 
الأخرى تستطيع الرؤية في الظلام؟ شاهد مقطع الفيديو الخاص بحيوانين يصطادان باستخدام الرؤية الليلية إذا كان 
ذلك ممكنا. ثم ناقش ما تلاحظه عندما تحاول الرؤية أثناء الليل. 


اكتب ثلاثة أسئلة لديك» ثم شاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


نستخدم حاسة البصر في جمع المعلومات عما يدور من حولنا. 
ولكي نرى جيدًا ء تحتاج أعيننا إلى الضوءء وبدونه سنكون بحاجة إلى 
نظارات خاصة بالرؤية الليلية» لكن هذا لا ينطبق على كل الحيوانات, 
حيث إن البعض منها كالسّنور يحتاج إلى صيد طعامه ليلا. فهذا 
النوع من الحيوانات يساعده تركيب عينه أن يجد فريسته في الظلام. 





تتوهج عين القط السمّاك فى الظلامء ويرجع ذلك إلى أن جميع القطط لديها غشاء يعمل كمرآة خلف أعينهاء 
برت من خلاله الضوء عند دخوله ويجمه المتاح منه. وهذا التكيف يمنح القطط رؤية ليلية دقيقة تساعدها 
في النجاح في الصيد خلال الظلام. 
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المفهوم ال ل وحاسة الإبصار 





كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء في الأماكن 


ا | تساءل منخفضة الإضاءة؟ 





٣ نشاط‎ 


7 


قيّم كعالم 





egs4047 


مصادر الضوء 


حول الصور التي تظهر مصادر الضوء. 








pg wm 


| شاشر فس ا 


كيف نرى الأشياء ؟ 


يمكن اللمخططات مساعدك على قهه كيفية رؤيتنا للأشياء: انظ ر إلى الضون بالأسفل تشين الأسهم الضقراء إلى 


586 اإلنا‎ A399 / U398A۸3 / [بالا01056ا120‎ NUBSJIM )حجك:‎ (ferec: 





المفهوم :٠.١‏ الضوء وحاسة الإيصار 











الصيد فى الظلا الكود السريع: 
0 عي egs4046 ١‏ 


أثناء التفكير فى حاسة البصرء فكر أيضا فى تأثير الضوء على الرؤية. هل تستطيع الرؤية بسهولة فى الظلام؟ 

كيف تقارن حاسة بصر الإنسان مع حاسة بصر الحيوانات الليلية التي شاهدتها في مقطع الفيديو والصور؟ بعد أن 
تشاهد مقطع الفيديو وتتفحص الصورء أكمل المخطط لشرح قدرة كل من الإنسان والقطط وقرود التارسير 

على الرؤية في الظلام. 


يصعب على البشر الرؤية خلال الظلام لكن الحيوانات الليلية أفضل فى 
ذلك؛ ما السيب فى رأنك؟ 


CG O 





ا ا ا الم N CS‏ 
حل ل ل الل 


دعنا نآخذ قرود التارسير كمثال» وهو قرد صغير من جنوب شرق آسيا يبلغ طوله ما يقارب ٠١‏ سنتيمترات بدون الذيل. 
OL CO‏ 21 
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ا ن کت کے بے حح O‏ 


في ضوء خافت» فتقوم عيناه الكبيرتان كأعين البوم بتجميع آي ضوء حولها ثم تعكسه لتوفير صورة واضحة عن بيئتها 
ل ا ا 2 
مقايل ذلك»ء تستطيع قرود التارسير تدوير رأسها يزاوبة ١.‏ درجة. 


على الرؤية في الظلام. 


فنحن أيضًا نحتاج ١‏ | عيون القطط أكثر ١‏ |لدى قرود التارسير أعين 
إلى مصادر للضوء | حساسية وتسمح كبيرة تمكنها من رؤية 
لتساعدنا على الرؤية | باستقبال كمية أكبر ‏ أكل شيء تقرييًا في الليلء 
في الظلام» كما أن من الضوء مقارنة حيث يمكنها تدوير رأسها 
أعيننا لا تسمح بدخول | بالإنسانء وهذا يسمح |كما تفعل البومة من أجل 
الكثير من الضوء كما | لها بالرؤية الليلية بشكل | التركيز على الأجسام 
يحدث في أعين القطط | جيد. البعيدة أو القريبة في 

أو قرود التارسير؛ الليل. 





المفهوم :٠.١‏ الضوء وحاسة الإبصار 





س كيف يرى البشر والحيوانات الآشياء في الأماكن 


E‏ | تعلم منخفضة الإضاءة؟ 













فكر فما كلك فى الدرس الأخين عن الحيواقاس آل هاا مستطيع تلك الميواقات الرؤية فى الظلهة ولان كر 


ستكتشف فى هذا النشاط الصلة بين الضوء وحاسة البصر. عليك أولا قراءة الجزء الخاص ب 'الخطوات'» ثم سجّل 
توقعاتك. وبعد ذلك اتبع الخطوات اللازمة لإجراء البحث» ثم قارن بين توقعاتك للملاحظات وتأمل فيما تعلمته. 
توقع 


ظلل ا ا يجاني العيارة ال تبرج التناتع الذي 
تتوقع حدوثها : 


حص > ). .. 5 اكه 
2] أ. لن تتمكن من رؤية الجسم مهما دققت النظر. 
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ء المصباح اليدوي 


٠‏ صندوق صغير (في حجم صناديق الأحذية) مغطى وبه ثقيان 


Mc 


اشرح تفكيرك. 
ستتنوع الإجابات. عينة إجابة التلميذ: لن ١‏ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 







إذا لم يكن هناك ضوء داخل الصندوق. 


ء١‎ 


۲ 


٣ 


ضع الجسم في الصندوق. 

أغلق الغطاء, 

وغط أحد الثقبين بيدك وانظر من خلال الثقب الآخر. 

ثم أبعد يدك وضع المصباح اليدوي وهو مضيء على الثقب. 
انظر مرة أخرى. ماذا بحدث؟ 


اشر ما قن لاحظتة فميتعينا يمعرقتك السايفقة: 





المفهوم ال ال وحاسة الإبصار 


كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء فى الأماكن 


تعلم منخفضة الإضاءة؟ 
















ستتنوع الإجابات. عينة اجابة التلميذ: استطعت روّية | بوضوح عندما أضاء 





المصباح اليدوى داخل الصندوق. 


e 
ستتنو الاجابات. عينة اجاية التلميذ: 7 القا لجل - نل > كميات‎ 





فكر في النشاط 
أعد قراءة توقعاتك. تأمل في تجربتك وفي مناقشة الفصل. ما الذي تعرفه الآن؟ تأمل فيما قد تعلمته واكتب المعلومات 
التي حصلت عليها والتي غيرت تفكيرك. 

الأحايات. عة احانة اللمية؛ تفت امكافية رؤية ا 


4 | لالاع/215601» 


EDUCATION 
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تفاط 
9 حلل كعالم 
Ok hir‏ 
الكود السريع: 


الضوء صورة من صور الطاقهة 2054048 


فى النشاط الأخيرء اختبرت الرؤية خلال الضوء وبدونه. والآنء لنتعلم كيف يساعدنا الضوء على الرؤية. أثناء 
تراغ الققرة: تذكر ما لمت عن كق عمل الههاة الحصسى . 





اقرأ النص» فكر فى الفكرة الأساسية لكل فقرة. ثم ناقش زميلا لك لشرح المعلومات الواردة فى كل فقرة. وقم 
بعمل رسم توضيحي لما اتفقتما عليه من شرح لكل فقرة. 


الرؤية بأعيننا وسيلة تساعدنا على جمع معلومات عن العالم المحيط بنا. هل فكرت من قبل ما الذي 
يجعلك ترى من حولك؟ بار فالضوء هو الصورة المرئية للطاقة التي تنتقل في صورة 
موجات» ويجب أن ينعكس الضوء الساقط على الجسم على أعيننا حتى نتمكن من رؤيته» ومن ثم تنقل 
E E‏ 





2520521] أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


المفهوم :٠.١‏ الضوء وحاسة الإبصار 


Cl MM MNE E GT 
غرفة مظلمة تمامًا لا يدخلها أى شعاع من الضوءء. ستلاحظ أنك لن تستطيع رؤية أى شىء رغم أنك تعلم بوجود‎ 
أجسام من حولك ورغم وجود مخ وعينين يفسران المعلومات. ما الجزء المفقود؟ لن ترى أي شيء إذا لم ينعكس‎ 
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نشاط ۷ 


حلل كعالم 


لعن [س] 
i:‏ 






5 5 . 2 الكود | : 
تراكيب العين الخاصة 0 


بعض الحيوانات لديها تكيف مذهل للرؤية في الظلام» ويرجع ذلك إلى الجزء الخلفي من أعينها. حيث تسمح لهم 
هذه الميزة برؤية الكثير في وجود ضوء منخفض. اقرأ النص في الأسفل لتتعلم المزيد عن شيء يسمى البساط 
الشفاف يمنح الحيوانات رؤية ليلية استثنائية. ضع دائرة على الكلمات أو العبارات التي لديك أسئلة عنها. اكتب 
أسئلتك في السطور التالية» ثم ناقش الأسئلة مع زملائك. ويعد النقاش» شاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


تراكيب العين الخاصهة 


ما التراكيب التي توجد لدى حيوانات الرنة» والأحصنةء والقططء والكلاب ولا توجد لدى البشر؟ يمكن الحصول 
على العديد من الإجابات المختلفة. ولكن هناك ميزة واحدة تتعلق بحاسة البصر ويطلق عليها البساط الشفاف. 
ومصطلح البساط الشفاف يقصد به تكيف العين بحيث توفر لبعض الحيوانات رؤية أفضل خلال الليل. إذا قمت 
بترجمة المصطلح من اللغة اللاتينية فستجد أنه يعني 'نسيج الضوء'. 

ل شر 0 اك لير ل سر E‏ 
على جدار عين الإنسان الشبكية» وهى طبقة رقيقة من الأنسجة الحساسة 
للضوء تستقبل الضوء وتحوله إلى رسائل يمكن إرسالها إلى العقلء لكن 
أثناء الليل لا يوجد ضوء كاف للشبكية؛ لذا لا توجد معلومات يمكن إرسالها 
إلى العقلء وهذا يعني عدم قدرة البشر على الرؤية جيدًا في الظلام. 


N TE 
المختلفة.‎ 















نا راك الع الخاصة 


يعتبر البساط الشفاف من أنواع التكيفات التي تساعد الحيوانات التي تصطاد ليلا أو التي تتجنب أن يتم 
لاتا بلاط الفا د ا ا التو مس يهنا ا 
اي الك 
اع ا ا الا ےا ا قر ا ا ا اا ا 
ار الك لكر 
من حولها. 


MMS 





5 ناقشء لماذا فى رأيك لا يوجد لدى الإنسان البساط الشفاف؟ هل سيكون هذا 
كا النوع من الرؤية ضارًا للإنسان أم مفيدًا له؟ لماذا ولم لا؟ 


0 2 cl 5 





هل لديك ام عن الثقرةة 


ستتنوع إجابات التلاميذ» ولكن قد تتضمن الأسئلة التالية: ما 
البساط الشفاف؟ ما الشبكية؟ كيف يستطيع الإنسان الرؤية؟ ما 


سبب أهمية الضوء للرؤية؟ 

















ل ل 1 اافشلء 





نشاط ۸ 


ابحث كعالم 





البحث العملى: انعكاس الضوء الكرد السريع 
فى ا الاک ده احدى الصيفاك القاصة فى يعض الت اة التى تکس ا س ا الل 

NE NG E ao NG Cy 

EN N N الشركة فى‎ NG OC اتسياء العاكيب رغير‎ 


توقع 
في اعتقادك» ما الجسم الذي سيعكس الضوء بشكل أفضل؟ اكتب توقعاتك واشرحها. 
ستتنوع التوقعات. يجب أن يقدم التلاميذ توقعات مبنية على الأجسام الموجودةء 





بالإضافة إلى وضع تفسير يدعم هذه التوقعات. 





خطرت إشيية 

.١‏ اختر أربعة أجسام للتحري عنها. 

؟. وجه مصباحك اليدوي نحو كل جسم من الأجسام. 
9 .ولاحظ كيف يتفاعل الكوعمم اراد 

أ سكل كف تقوم المواد کی ال 

ه. املا المخطط بإجاباتك. 


المهارات الحياتية أستطيع تحليل الموقف. 





المفهوم :٠.١‏ الضوء وحاسة الإبصار 


س كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء فى الأماكن 


0 | تعلم منخفضة الإضاءة؟ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


أجسام مصنوعة من مواد مختلفة (مثل البلاستيك» والخشبء والقماشء والمراياء والورق» والمعدن, 








فكر في النشاط 


راجع توقعاتك. هل وفرت نتائج التجرية أدلة تدعم توقعاتك؟ أو هل استنتجت آدلة تتعارض مع توقعاتك؟ صف ما تعرفه. 





أي المواد هي الأفضل لانعكاس الضوء بناءً على استنتاجك؟ وأيها لا تعكس الضوء بصورة جيدة؟ اشرح إجابتك. 
ستتنوع إجابات التلاميذء ولكن تجدر الإشارة إلى القواسم المشتركة بين طرق 
الأجسام فى عكس الضوء. على سبيل المثالء تميل الأجسام اللامعة إلى عكس 


55 رسومات التلاميذ» ولكنها يجب أن تشمل الأشعة الصادرة من مصدر 
الضوء والتي تنعكس في الزاوية نفسها التي سقط فيها الضوء على الجسم 
فى البداية. 


المفهوم :٠.١‏ ال وحاسة الإبصار 





الا حت عا 





الكود السريع: 


سقوط الضوء على المواد egs4054‏ 


فكر فيما تعلمته عن المواد المختلفة التي تعكس الضوء. هناك طرق عديدة لتفاعل المواد مع الضوء. 
اقرأ النص الموضح في الأسفل. فكر في تأثير طريقة تفاعل الضوء مع الأجسام في قدرتك على ملاحظة العالم 
من حولك. ثم» أجب عن الأسئلة التالية. 


سقوط الضوء عَذى المواد 


يعد الضوء الصورة المرئية للطاقة التي تنتقل في صورة موجات» وعندما يسقط الضوء على جسم فإنه يمتص 
اا ل ل ا ار ا ار ا ل 
TG CE TC‏ لا 
NM TT TD DCE‏ 
سی ا«جسار اتی د تسح برو اضر من خاد قال می اتی س 
I CD LC NLNE TN‏ 
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e Dynamicfoto /‏ الصررة 
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ece LM KC LL 
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مح 

ET E‏ ا 

الضوئية خلال الأجسام من حولناء ثم ينتقل الضوء المنعكس الضوء المندعث الخبوع الگ 
MN e.‏ ا 

الشفافةء ويقوم جزء يسمى بالعدسة بتركيز الضوء في المنطقة 

داخل العين التي تستطيع امتصاص الضوء. الك الصور 

ال رال يت رن ا ا 

الجهاز العصبي. 


Wo0°yo0}s123}nuUS / ofoJo!ueuAGg 2 م‎ 





بسح 





2 ' Emm 


سقط الهاتف المخمرل من أختك الكبرس و اصح به بح الکسور: كيف تتوقع اتمكاين الخو من القاشة 
الآ سارت جاتمكاسيه قبل تفر الياكف الك 


المفهوم ال الضوء وحاسة الإبصار 


كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء في الأماكن 


تعلم منخفضة الإضاءة؟ 








نشاط ٠١‏ 
حيدم كعم 


: : 2 الكود السريع: 
لموديم حاسه البصر 00007 


/ مت 





تخيل أنك ستستخدم كرة ترتطم بالأرض لتمثل نموذجًا لكيفية رؤيتنا للضوء المنعكس. اختر جسمًا من البيئة 
اا ا اھ فى هذا ا چ اھ كنف ارات نے اقيرح طريقة رو الخو کی من 
السام خنع فى الاهقباو كل القظيمات الال عد إسايتك: 


٠‏ لخص أي أجزاء في النموذج توضح كيفية رؤيتنا الضوء من الأجسام العاكسة. 
٠‏ أوجد العلاقة بين النموذج والطريقة التى نرى بها الضوء المنعكس من الأجسام. 


افرع ها ت عن الاتفكاس وحاس النصين من التموزع. 


ستتنوع الإجابات. استخدمنا في النموذج كرة ترتطم بالأرض لتمثل الأشعة 
الضوئيةء ومقعدا ليمثل الجسم, ووعاء ليمثل العين. جعلنا الكرة ترتطم بالمقعد ثم 
ترتد إلى الوعاء لنرى كيف ينعكس الضوء من الجسم إلى العين عندما نرى جسم 
ما. تعلمنا أنه ليس كل الضوء المرتد من الجسم يدخل العينين؛ لأن الكرة لم تدخل 
الوعاء في كثير من المرات. 


Witsanu 153060501121 / EyeEm / Getty Images‏ :مصدر الصورة 





2200525261] استطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 





كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء في الأماكن 


٣٣.١‏ | شارك متنخفضة ارح يل 





١١ نشاط‎ 


سحل أدلة كعالم 





الصيد في الظلام 


الصيد في الظلام مرة أخرى. لقد شاهدت هذا من قبل في 'تساعل'. 


egs4058 





ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


woo'yY0o}S103NUS / ن51ا1/95‎ )0( ‘se6ew| 9155 / لا نا01056ا120 / 39/3للا‎ | NUBSJIM (BE) irr وتحمس‎ 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف قري البشثر والحيوانات الأشياء فى الأماكن متخقضة ااا 





0200 بمكننى مراجعة تقدمى نحو الهدف. 





المفهوم ل ا وحاسة 00١‏ 





كيف يرى البشر والحيوانات الأشياء في الأماكن 


Ne)‏ ظ شارك منخفضة الإضاءة؟ 





والآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن كيفية عمل حاسة البصر والضوء لكتابة تفسير علمى والإجابة عن هذا السؤال. 
أولاء اكتب فرضيتك. 


يسقط الضوء على جسم فنرى هذا الجسم فى الأماكن ذات الإضاءة المنخفضة. 


سجّل دليلا يدعم فرضك. 


الأماكن المظلمة. 


الطاقة الضوئية هي التي تجعل المخ يُفسر ما نراه. 


Witsanu 153060501121 / EyeEm / Getty Images‏ :مصدر الصورة 
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يحتاج الحيوانات والبشر الذين يعتمدون على حاسة اليصر ليروا الى مصدر 


586 اإلنا‎ 1595 / U398A۸3 / [بالا01056ا120‎ NUBSJIM )جحجك:‎ (ewer: 








للضوء. عند وضع أجسامًا داخل صندوق أحذية»ء اكتشفت أننى أرى الأجسام عند 
وجود مصدر للضوء. ولكن لا أستطيع رؤية الأجسام إذا كان المكان مظلمًا. نحن 
نرى الأجسام حينما تمدنا بالضوء أو حينما ينعكس الضوء خلالها وينتقل إلى 
أعيننا. لدى بعض الحيوانات تركيب للعين يسمح لها بالحصول على ضوء أكثر 














المفهوم ال ل وحاسة الإبصار 


A^ 





للرؤية عند الإنسان؟ طبيب العيون هو متخصص الرعاية الصحية فى مجال الرؤية والإيصار. 


اقرأ النصء ثم أكمل النشاط بخصوص عيوب الإبصار. ويعد الانتهاء من النشاطء ناقش إجابتك مع زميلك. 
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E‏ لك 
الضوء بشكل صحيح» فهذا يعني 
ا 
لا يستطيع بعض الأشخاص رؤية 
الأجسام من مسافة بعبدة, يينما 
يجد أشخاص آخرون صعوية في 


ل سسا وى 


إن طبيب العيون مثل الطبيية 
Nl‏ 
CN ECC‏ 
بشكل صحيح. ويعد إجراء سلسلة 
من الفحوصات» تتمكن الطبيبة من تحديد أسلوب العلاج: فربما يتطلب الأمر ارتداء نظارات أو عدسات لاصقة أو الخضوع 
لجراحة الليزر. لتعرف كيف تصبح طبيب عيونء بعد الانتهاء من المرحلة الثانويةء إليكم مثال الطبيبة باتريشيا بيريز التي 
درست لمدة أربعة أعوام في الجامعة ثم أربعة أعوام في كلية طب العيون. على وجه التحديد» لقد تلقت شهادة الدكتوراه 
من كلية إلينوي لطب العيون. وخلال ذلك تعلمت كيفية الوقاية من العمى» وعلاج أمراض العين وتصحيح الإبصار. تمارس 
الطبيبة باتريشيا بيريز عملها وتعيش في شيكاغو. إذا كنت تريد أن تصبح أخصائي عيونء مثل بيريزء فآنت بحاجة إلى أن 
تذاكر بجد وتتعلم وتتوسع أكثر في مادة العلوم. 





يت قي متت اه تتام | EEA SENE ELE‏ 





عيوب الإبصار 


ا یا يدقن | ا ا يس ارات 


وتجد آخرين يواجهون صعوية فى الرؤية المحيطية. ويناء على ما تعلمته عن العيون» ضع اختبارًا لاكتشاف مثل هذه المشكلات. 
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نشاط ٠١‏ 
قيم كعالم 


مراجعه: الضوء وحاسة الإيصار 


فكر فيما تعلمته حتى الآن عن الضوء وحاسة البصر. تحتاج الحيوانات والبشر إلى مصدر الضوء حتى يتمكنوا 
من الرؤية. فى المساحات الفارغة, أولا اشرح كيف ينتقل الضوء وماذا يحدث عند تفاعله مع المواد. ثم اذكر بعض 
الاختلافات بين كيفية الروّية عند الإنسان والروّية عند بعض الحيوانات. 





د تحدث إلى زميلك عما تعرفه عن الضوء وحاسة البصر. فى رأيك» كيف تستخدم 
ك الخفافيش أو الكائنات الليلية الأخرى حواسها للقدرة على التنقل فى الظلام؟ هل 
تعتقد أن الخفافيش لديها البساط الشفاف؟ 
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المفهوم :٠.١‏ الضوء وحاسة الإبصار 


المفهو 


.> التواصل ونقل 
المعلومات 





اللاهداف 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: 
أستطيع مقارنة الحلول التى تستخدم الأنماط لانتقال المعلومات. 


أستطيع تطوير نموذج عن نظام تواصل يحتوي على عدة أجزاء تعمل في تكامل لنقل المعلومات من مكان إلى 


اکر 


E‏ يلق اتکرمااا ا ا ا ال 


ا“ Shutterstock‏ / dاMcDona‏ عمل :مصدر الصورة 


المصطلحات الأساسية 


OF شفرة ) درجة الصوت‎ J 
E 
1 1 


لالع 
Û‏ تحديد الموقع بصدى الصوت Û‏ القمر الصناعي E‏ 
Û‏ ادنك Û‏ النظام ا 


egs4062 
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تعلمه عن طرق تكيف الحيوانات يا ستخدام حواسهاء مدل السمع واليصرء لجمع معلومات عن العالم المحيط 
اوا ل كيك بستكم الق رال ناف ا لأخرى السود والضبوه القراضل ا الماد 


هيا نبداً بالتفكير في معرفتك السابقة. كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق 
الأخرى فى :استقبال وارمال المعلوماث؟ 


1ك لمكم أستطيع مشاركة الأفكار 


التي لم أتأكد منها بعد. 





المفهوم :٤.١‏ التواصل ونة 





كيف يمكن للبشر والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق 25220 


في استقبال وإرسال المعلومات؟ 





نشاط ۲ 


تساءل كعالم 





عرض الخنافس المضيئة > 


هل رأيت من قبل الخنافس المضيئة؟ فى رأيك, ما السبب فى كونها مضيئة؟ شاهد مقطع الفيديو واقرأ النص لتتعلم 
عن سلوك الخنافس المضيئةء وعرض فني مثير للاهتمام. فكر فيما تعرفه مسبقا عن عمليات التكيف والحواس. كيف 
يضيف هذا السيناريو إلى ما تعرفه؟ عندما تنتهى» أجب عن الأسئلة كتابيًا . 


1213 TM Ml 
المنغروف في تايلاند» لكن هذه الأضواء ليست من صنع البشرء بل‎ 
تصنعها آلاف من الخنافس المضيئة. يحدث تفاعل كيميائي داخل‎ 
أجسام الخنافس المضيئة مما يجعلها تضيء.‎ 
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تومض بالقرب منهاء فقد تعطل النمط الذى تومض به وتبداً نمطا جديدًا لتتناسب مع المجموعة الأخرى. 


تعتقد أن البشر يمكنهم التآثير في أنماط ومضات الخنافس المضيئة؟ أراد مجموعة من الفنانين 
اكتشاف ذلك. في هذا العرض الضوبّيء قلد الفنانون الطبيعة عن طريق إطلاق ومضات باستخدام أضواء 
المصابيح. ضبط الفنانون المصابيح لتضيء وتنطفئ على فترات منتظمة» أو في نمط معين. واستجابت 
مجموعات كبيرة من الخنافس المضيئة بالوميض في نفس الوقت. 
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وهذا هو التفاعل بين الإنسان والطبيعة بطريقة لا نراها عادة. ويبدو أن الطبيعة تفاعلت هى الأخرى بتقليد 
ا 
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الضوء والحواس 
كيف تستخدم الخنافس المضيئة حواسها؟ 

تستخدم الخنافس المضيئة الومضات في التحذير بقدوم حيوان مفترس أو لجذب_ 
الجنس الآخر من أجل التكاثر. 

تشاهد الخنافس المضيئة مجموعات الخنافس الأخرىء وتقلد أنماط ومضاتها . 


كیا مزال ترون مرف ال ت عنم وکن ما الد اهل مين الكانناث اة 


المفهوم ١.4:التواصل‏ ونقل المعلومات 


كيف يمكن للبشر والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


١ه‏ | تساء في استقبال وإرسال المعلومات؟ 





٣ نشاط‎ 


لااحظ كعالم 





الحروف الايجدية واللغة التحريريهة الكود السريع: 
egs4065‏ 

وبينما تتواصل الخنافس المضيئة باستخدام الضوء» يستخدم البشر اللغة للتواصل فيما بينهم. هل تتذكر عندما 

كنت لا تستطيع القراءة أو الكتابة؟ ما أهمية تعلم هاتين المهارتين؟ تخيل زمنًا لم تكن فيه اللغة المكتوية قد تطورت 

واقرأ النص. ثم ابحث عن أمثلة توضح تغير طرق التواصل من البسيطة إلى المعقدة. 


هناك العديد من الطرق للتواصل وإرسال الرسائل. ومهما كانت طريقة 
إرسال الرسالةء يجب أن تكون بلغة يفهمها المرسل والمتلقي. تفصل 
ااا ا ل الا اا 





يعتقد علماء التاريخ أن عدة ثقافات طورت بنفسها أنظمة الكتابة في نفس 
الوقت تقريبًا. ظهرت بعض أقدم الكتابات في مصر حوالي عام ٠١٠٠٠١‏ 
قبل الميلاد. نشا المصريون القدماء نظام الكتابة الهيروغليفية التي تتكون من حوالي ٠٠١‏ رمز. أنشاً 
الا ااا را ا اا ااا ار کا 
المسمارية. وفي أمريكا الوسطىء» أنشات شعوب المايا القديمة نظام كتابة فريدًا من نوعه في أوائل عام 
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5585501 أنا آحترم أفكار الآخرين. 
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ابتكر المصريون ورق البردي - وهو نوع من الورق يُصنع من نبات البوص الذي ينمو في مستنقعات قرب نهر 
ا ال ا ل ل 
اا د ل ل ا اا با ا ري اا LL‏ 
ل ال ل ا دل 


E O O م‎ 
اال‎ 


.. ر تحدث إلى زميلك الآن» تحدث إلى زميلك عن طرق التواصل المختلفة التى 


المفهوم :٤.١‏ التواصل ونقل المعلومات 





ظ 1 كيف يمكن للبشر والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 
٤.١‏ | تسا ءJ‏ فى استقبال وإرسال المعلومات؟ 





٤ نشاط‎ 










لں 


قيم كعالم 
ما الذي تعرفه عن التواصل ونقل المعلومات؟ 
الحيوان والإنسان 


نكر فا تدرف مس ا هن کا رال النشر والحيوانات الالخرى. أثناء اسا ادك له من البح عن التواميل 


اقرا القائمة التي تحتوي على طرق تواصل الإنسان والحيوان» ثم صنف كل نوع من طرق التواصل في الجدول بكتابة 
(ح) للحيوان» و(س) للإانسانء و(ك) لكليهما. فكر في مثالين آخرين لإكمال الجدول. 


آنواع التواصل حیوان (ح) آو إنسان (س) آو كلاهما (ك) 


McDonald / Shutterstock.com‏ عمل :مصدر الصورة 


كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في 


ف ظ تعلم استقبال وإرسال المعلومات؟ 





نشاط ه 


للاحظ كعالم 





أغاني الحيتان 





على الرغم من أن الحيوانات لا تنكم كالبشر» فإنها تتواصل مع بعضها البعضى باستخدام انظمة تواضل خاصة 

بها. تستطيع الحيوانات أن تستخدم الحواس المختلفة لإرسال المعلومات واستقبالها. برأيك ما الحواس التى 
تستخدمها الحيتان للتواصل؟ شاهد فيديو عن الحيتان» ثم اقرأ المعلومات الواردة بعده. ظلل الحقائق التي تتبناعدك 
على فهم طرق التواصل بين الحيتان. 


هل تعلم أن الحيتان الحدباء تغني تحت الماء ليتواصل بعضها مع بعض؟ تغني هذه الحيتان سے 


و 
...د ا r‏ 


8 7 7 فب ب 1 









تغني الحيتان الحدباء في فصل الشتاء وهو موسم التزاوج» وتغني أيضا في فصل الصيف 
أو فى موسم التغذيةء ولكن تختلف أغانيها باختلاف الموسم. 
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المفهوم :4.١‏ التواصل ونقل المعلومات 





كيف يمكن للبشر والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


ا أ تساءل في استقبال وإرسال المعلومات؟ 





كل N‏ جات ليها درون می عد الموجات التي تمر عبر نقطة معينة في زمن محدد. إذا مرت أمواج 
كثيرة بنفس النقطة» فسيكون لهذه الموجة تردد أعلىء أما إذا مرت أمواج قليلة بنفس النقطة. فسيكون 
لهذه الموجة تردد أقل. يحدد التردد 1 إن الآصوات ذات الترددات العالية تكون لها درجات 
عالية. 
ل الا اسان 
وتنتقل الأصوات ذات الدرجات العالية بصورة جيدة في الماء البارد . وتكون درجات أصوات الأغاني 
:همزا عرف حبتن الدباءمتي تت درجت مسرت 
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كيف ننقل المعلومات؟ 








الا حت كام 5 


egs4068 
نستخدم حواس السمع والبصر واللمس والتذوق والشم لجمع المعلومات عن العالم المحيط بنا. نستخدم‎ 
حواسنا أيضًا للتواصل أو مشاركة المعلومات مع الآخرين. تخيل أن صديقك يبتسم لك. أي حاسة سوف‎ 


نقل المعلومات 


CD ET‏ 3 وآ اك 
وتستخدم عيناك طاقة الضوء لجمع المعلومات. فكر للحظة في كل الأنوا ع المختلفة للمعلومات التي تستقبلها بعينيك. تتعرف عيناك 
على الضوء؛ ما يعني أنها تحدد الإشارات التي تنتقل بسرعة عبر مسافات مختلفة» مثل صديق يلوح لك بيده أو إشارة مرورء أو 
ا ا زاك متت 


ااا ا اا بوتت 





المهارات الحياتية أستطيع تحديد المشكلات. 


المفهوم :٤.١‏ التواصل ونقل المعلومات 


۱۰۱ 
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يستخدم البشر 3:27:71 | لنقل المعلومات» ويمكن أن تكون بسيطة مثل رفع الإبهام إلى أعلى أو خفضه إلى أسفل أو الإشارات 


CED CG ETT‏ ل ل ا 


غاضبين. تمتلك الكلاب قدرة فائقة على قراءة تعبيرات وجوه البشر. وتعد اللغة هي شفرة في صورة أصوات» واللغات المختلفة 
هي شفرات مختلفة أيضًاء ولكنها جميعًا تنقل المعلومات. والكتابة هي شفرة تستخدم الرموزء والشفرة هي نمط له معنى مثل 
ترتيب الحروف في الكلمة. تستخدم الطبول في بعض المجتمعات» لإرسال المعلومات المشفرة بإيقاعات مختلفة. وتشفر المنارات 
المعلومات في صورة وميض ضوء يخبر البحارة بمواقعهم. ويمكن استخدام نمط الدخان المتصاعد من النار في السماء في 
خع  OI TE‏ ا ل ا اا ل شتلك 
الشفرةء فلن يتمكن من فكها. 
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ا الكود السريع: 
ر ر egs4069‏ 
ومثلما تستخدم الخنافس المضيئة أنماط الومضات الضوئية لإرسال رسائل» صمم البشر أنظمة شفرة باستخدام 


فيديق شقرة مررس وشكر فى رة ايتكار فقرك الاما قاقر الارضادات واكدل:النشاظ القالى. 


تعد شفرة مورس أحد ع التواصل التي طورها صمويل مورس في القرن .۱٣‏ وهي 
ع و 
TT‏ لل ل eT OL ECE‏ 


و 2 
ل ل ال الاي 





تهجي الكلمات باستخدام أنماط ضوئية (ومضات طويلة وقصيرة) أو أنماط صوتية 


.١‏ قرر مع زميلك ما إذا كنتم ستستخدمون نمط المصباح اليدوي أو بالقرع على المنضدة للتواصل. 
؟. ثماعملا معًا على تكوين إشارة لكل حرف من الحروف الأبجدية. 


۳. يجب أن يكتب كل منكما الشفرة فى المساحة الفارغة. 


ستتنوع الإجابات. 


المفهوم :4.١‏ التواصل ونقل المعلومات 





كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الآأخرى في 


9 | تعلم استقبال وإرسال المعلومات؟ 





4 وان اعمل مع رمك لتصعيم أجراء لإرسنال الاشاوات و اسف الها : لا تش أن تلب من معلمك التحقق من فك |الأجرا ءات قبل 
الد 


ه. تحدث إلى زميلك لاختيار الشخص الذى سيرسل الرسالة والشخص الذى سيستقبلها. وبعد ذلك اتبع الإرشادات التالية للدور الذى 
اخترته. 

إذا كنت سترسل الرسالة: 

أ- فاكتب رسالة مميزة على ورقة منفصلة لا تزيد عن خمس كلمات» ثم استخدم شفرتك من الخطوة رقم ۳ لتشفي 
الرسالة. 

ب- عند توجيه معلمك» قف على الجانب الآخر من الفصل واستخدم إما المصباح اليدوى أو الطبل لإرسال رسالتك 
المشفرة إلى المتلقى. 

إذا كنت ستستقبل الرسالة: 

أ- عند توجيه معلمك» قف على الجانب الآخر من الفصلء وانتظر استقبال الرسالة. 


بد تم استخده المساحة الفارغة التالية لكتابة الرسالة المشفرة من المرسل. 





McDonald / Shutterstock .com‏ عمل :مصدر الصورة 





ج- والآنء استخدم الشفرة من الخطوة رقم ٣‏ لفك شفرة الرسالة التي تلقيتها. 


بمجرد أن يفك المتلقى شفرة الرسالة: يجب أن يتحدث مع المرسل لمقارنة الرسالة المرسلة بالرسالة التى ته 
استقبالها. 
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فكر في النشاط 


هل وصلت الرسالة من المرسل إلى المتلقي بشكل صحيح أم لا؟ 
إذا كانت الإجابة لاء فما الخطا؟ 


ستتنوع الإجابات. قد يرسل التلاميذ الرسالة بشكل غير صحيح» أو قد يفسرونها 
تحر د يي ال فر ار ال E‏ 
ت لطاع اشرو قاد وكين يمان س القدرون على لصيو رسلا برخر 
بد عل عدن | كسام 


ما الحاسة التى اعتمدت عليها فى استقبال شفرتك؟ 


+ 
— 


ستتنو ع الإجابات. يجب أن بحدد التلاميذ الذين استخدموا المصباح اليدوى 








ما الذي يمكنك فعله لتحسين شفرتك للاستخدام في المستقبل؟ 
الآخرى (على سييل المثالء التلاميذ الذين استخدموا الطيلة يتمنون استخدا 








Cec Soll 


المفهوم ١.4:التواصل‏ ونقل المعلومات 





نشاط ۸ 


حلل كعالم 






الكود السريع: 
egs4070‏ 
لقد قرأت عن الحيتان التي تستخدم الصوت للتواصل فيما بينها. وابتكرت أيضًا شفرة تواصل باستخدام 
الصو والشو ا الظرق الأخرى ال كن أن دستخيمها اشن والحوانات لمشاركة الماد اقرا 
النض وقم يتظديل الطىات الى يتقلها التكل ياستخدام آتماظ الحركة. .ثم أكمل النشناط. هل يمكنك 
ال ا ۰ 





يستخدم الإنسان الصوت والضوء للتواصل بطرق عديدة» هل فكرت من قبل فى الحركات التى نستخدمها للتواصل؟ عندما ترى 
صديقك في المدرسة» قد تلوح له ليفهم أنك تقول "مرحي" وبينما تختلف في الرأي مع شخص ماء قد تهز رأسك يمينا كارا 
ليفهم أنك تقول "لا أوافق". 


تستخدم الحيوانات -كالنحل على سبيل المثال- الحركات لتتواصل 
فيما بينهاء فقد يتواصل النحل في الخلية بحثًا عن مكان الطعام 
والشراب بالقيام ببعض الحركات. تدور النحلة حول نفسها في نمط 
على شكل رقم ثمانية (۸) مع اهتزاز جناحيها. تخبر هذه الحركة 
باقي النحل بالاتجاه الصحيح والمسافة إلى الغذاء 'يقرأً" النحل في 
خلية النحل هذه الشفرة ثم يطير إلى الموقع المحدد بناءً على ذلك. 
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المهارات الحياتية استطيم تطبيق فكرة يطريقة جديدة. امك 1 : 
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ما وجه الشبه بين طريقة تواصل النحل والبشر؟ 


عدون 
1 2 
. 


ص 


/ 


التشفير على طريقة النحل 


شاهد الطريقة التي ترقص بها النحلة. استخدم المفتاح لاكتشاف مكان الزهرة. 


توجه النحلة نفسها في اتجاه الزهرة. 

ترقص رقصة واحدة إذا كانت الزهرة قريبة منها. 

ترقص رقصة اهتزازية إذا كانت الزهرة بعيدة عنها. ترقص النحلة 
رقصتها الاهتزازية باتجاه اليمين مرة وباتجاه اليسار مرة أخرى, 


هذه رقصة واحدة. 


المفهوم :٤.١‏ التواصل ونقل المعلومات 





هل انتقلت رسالة النحل الكشاف إلى بقية النحل بشكل صحيح؟ إذا كانت الإجابة لاء فما الخطا؟ 


هنا الحابية القى استغرمتقها لاستفال الشفرة مخ الكل الكشاف؟ 


إلى أي مدى تعد الشفرات مفيدة للنحل الذي يحتاج أن يتواصل مع بقية النحل في الخلية؟ 





ما هى أنظمة التواصل؟ وكيف نستخدمها؟ 





٩ نشاط‎ 


حلل كعالم 





أنظمة التواصل الكود السريع: 
egs4072‏ 


لقد تعلمت عن الوسائل المتنوعة التي يستخدمها البشر والحيوانات لنقل رسائل محددة فيما بينهم. في 
تجريتنا كبشرء كيف تعتمد الرسائل الفردية على أنظمة تواصل أكبر بكثير؟ أنت تعرف أن أجزاء وأعضاء 
الجسم يمكن أن تعمل معا بقضل هذه النظم: يعت تواصل, البشس أيضا على انظمة تعمل فيها أجزاء عديدة 
معًا. أثناء قراءة النص» قم بتظليل أجزاء نظام التواصل. 
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أنظمة التواصل 

TO TT N ECE 
Cl EE CC 
إلى آخر. والأنظمة موجودة في الطبيعة أو صممها الإنسان. تذكر أن جهازك العصبي يتكون من عدة أجزاء-الأعصاب والمخ‎ 
والأعضاء الحسّية التي لابد أن تعمل معًا لنقل المعلومات إلى وداخل الجسم. ويالمثلء الهاتف المحمول بمفرده لن يُمكنك من‎ 
لا‎ yy ا ا سل‎ E 
E الوا ار‎ E ل ا الا‎ IE 


الأجزاء منفردة عن أدائها. 


e 
1 ۳ 





المفهوم :٤.١‏ التواصل ونقل المعلومات ۱۰۹ 





كيف يمكن للبشر والحيوانات استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى 


ا ا في استقبال وإرسال المعلومات؟ 





٠١ نشاط‎ 


۷ حظ كعالم 


I: 
Ole 


طريقة الحيوانات في استخدام أنظمة التواصل 






فتكون [نلمة التر ا صل بين اشر من أحوا «متعددة تعمل معا لارسبال المغلونات واستقباليا: تبتك م الحيواتاة 
أيضًا أنظمة التواصل فيما بينها . شاهد مقطع الفيديو واقرأ النص. 


ار NC NST‏ 
بين البشر بالرموز المكتوية. تتيح لنا أنظمة التواصل التكنولوجية 
CS‏ ا 
الإلكتروني عبر مسافات بعيدة. لا تستخدم الحيوانات أنظمة التواصل 
التكنولوجية التي نستعملها كبشرء لكنها تظل قادرة على استخدام 
أنظمة تواصل أخرى. 





فكر في النمل الصغير. يعيش النمل في مستعمرات تتكون من آلاف الأفراد. طوّر النمل أنظمة تساعد على 
تقسيم العمل فيما بينه. تؤدي مجموعات النمل أدوارًا مختلفة داخل المستعمرة. في رأيك» كيف تتواصل 
LS a 8-93‏ رت سل 
عع LLM MILO‏ 
النمل الحاصد عن مكان وجود الطعام. يتواصل جنود النمل أيضًا بإطلاق الروائح في حالة وجود خطر 


هه 


قريب. 


McDonald / Shutterstock.com, (b) Pavel Krasensky / Shutterstock.com, (c) Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ عمل (3) :مصدر الصورة 


.ڳر تحدّث إلى زميلك» كيف تتشابه أنظمة التواصل لدى النمل والبشر؟ وما 
حا أوجه الاختلاف؟ 





30 


0ك الك م انا أحترم الآخرين. 





ظ : كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في 
١‏ . 2 شارك استقبال وإرسال المعلومات؟ 





نشاط ١١‏ 
سجل أدلة كعالم 


ا 6 


الآن وقد تعلمت المزيد عن التواصل ونقل المعلوماتء دعنا نعود إلى مثال 
الخنافس المضيئة. لقد شاهدته من قبل في "تساءل". تحدث إلى زميلك 
عن مقطع الفيديو و/أو النص. عندما تنتهي» انظر مجددًا إلى سؤال "هل 
تستطيع الشرح؟' أو سؤال من الأسئلة التي طرحتها بنفسك. استخدم ما 
تعلمته لكتابة تفسيرك العلمي ومشاركته. 





ما هو الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 
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كيف يمكن للانسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الأخرى في استقبال وإرسال المعلومات؟ 


المفهوم :4.١‏ التواصل ونقل المعلومات 


كيف يمكن للإنسان والحيوان استخدام الضوء والصوت والطرق الآأخرى في 


2-30 ظ شارك استقبال وإرسال المعلومات؟ 





امن القن الس د ضر الخال COC‏ عن سر ل حل NS‏ لتقمل لتقي راع 
ال و ا القرقية هن اهاب من بجملة والضية عن لعزا ل ال بعلت فيه فيو يجب عرسا لذ 'يا 


٠ ٠‏ هه 
: 
0 : 
هو 
هه 


تستخدم الخنافس المضيئة أنماط يستطيع البشر والحيوانات استخدام 

الومضات الضوئية. وتستخدم شفرة ومضات الضوء أو أنماط 

الحيتان النغمات الغنائية, بينما الصوت لاإرسال المعلومات. يجب أن 

يستخدم النحل الحركات الراقصة يعرف المتلقي الشفرة ليستطيع فهم 
اه لارسال الرسائل. المعلومات. 


McDonald / Shutterstock .com‏ عمل :مصدر الصورة 


يمكن اشر استخدام أخماط. اأصوة 
والخبوء ارسبال الرسيائل, عل شقرة 


مورس. 
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والآن» اكتب تفسيرك العلمي. 
a‏ لسرت يال E O‏ 
القواصل المخلفة, #استكد.. أثماط الصوت والهبوء رسال الرستائل: انشانا 
شفرتنا الخاصة باستخدام المصباح اليدوى لإرسال الرسائل عبر الفصل. 
بيتما استخدح الأخرون آنماط الصرت لارسال الرسائل. تستكدخ الحيوانات 
ادقن القديء رالسرن يا NO‏ يبال المطريات 
واستقبالها. فعلى سبيل المثال» تومض الخنافس المضيئة للتحذير من قدوء 
الحيوانات المفترسة. ويستخدم النحل الاهتزاز ليخبر بقية النحل عن مكان 


وجود الطعام. 








المفهوم ١.4:التواصل‏ ونقل المعلومات 











egs4077 


حلل كعالم 





التكنولوجيا المستوحاة من الطبيعة 
هل سبق وعرفت شخصًا لا يستطيع الرؤية لأنه كان كفيفا؟ أثناء القراءة عن كيفية استفادة العلماء من نظام 


تة الموقع يالى عتم الكفاقيشىء قكر فى تقنياك التواضيل عن الحيواناس الثى سك ان داع الدثير فى 


تكنولوجيا مستوحاة من الخفافيش 


ا ل ل ا E‏ 
لأغراض أخرىء فالخفافيش تستخدم الصوت للحصول على معلومات عن بيئتها المحيطةء وتستخدم أذنيها لترى في 
الطلدم. كيف تفعل ذاه تستخدم الخفائيش أذنيها ني نسي ب ]0 سط الجزتي 
اا ا اا مم لا ا ا 
الصدى أو الصوت المرتد. عندما يسمع الخفاش الصوت المرتدء يحدد وجود شيء بالقرب منه. تستخدم الخفافيش 
الصدى لتحديد أماكن الأجسام من حولها وكم تبعد عنها. 








استوحى العلماء من طريقة التكيف هذه في إيجاد طرق تساعد المكفوفين في تحديد البيئة المحيطة؛ فابتكر العلماء عكارًا يُصدر 

صوتا له درجة عاليةء مثلما تفعل الخفافيش» وهي درجة أعلى بكثير من قدرة البشر على سماعها. يستخدم هذا العكاز الاهتزازات 

لنقل المعلومات للشخص الذي يستخدمها عما يحيط به. وبالنسبة إلى شخص يستخدم العكاز أثناء المشيء فيلتقط العكاز صدى 

CN N CNIS NN Mo ll 
العوائق ومدى قرب الأجسام المحيطة إليه.‎ = 
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المفهوم :٤.١‏ التواصل ونقل المعلومات ۱1٥‏ 
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ی ااا ج ا ا ا عبن حا _ 
ما آوجه التشابه بين تحديد الموقع بالصدى في العكاز وعند الخفاش؟ 
x <|» 5 2#‏ م .4 فود ا م 

۶٤ و‎ 3 TT 
بالصدى. يسمع العكاز والخفاش الصدى ثم يحددان مدى بعد الأجسام‎ 


ما الاختلاف الرئيسى فى تحديد الموقع بالصدى فى العكاز وعند الخفاش؟ 


يشعر الشخص الذي يستخدم العكاز بالاهتزازء ويمكنه تحديد مكان 
الآجسام من حوله. لا تحول الخفافمش الصدى الى اهتزازات. 





فكر في طريقة تواصل النحل بعضه مع بعض؟ ما أوجه التشابه بين رقصة النحل والعكاز؟ 

يقوم النحل يسلسلة من الحركات والاهتزازات بأجنحته ليخبر بقية 

النحل بموقع الزهور. يصدر العكاز سلسلة من الاهتزازات ليدل 

المستخدم على مواقع الأجسام المحيطة به. a‏ 
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١٠١ نشاط‎ 


قيّم كعالم 
الكود السريع: 


راجع: 98 2600 
التواصل ونقل المعلومات 


فكر فيما تعرفه عن كيفية تواصل البشر والحيوانات. تستخدم الحيوانات طرقا عديدة للتواصل فيما بينهاء بينما 
يستخدم البشر نظام تواصل أكثر تعقيدًا. أثناء مراجعة هذا المفهوم» استخدم المساحة الفارغة لتلخيص معلوماتك. 
اقرح آوجه التشابه والاختادف نين تواصيل: اليش والتواصل بين الحيوافات. ذا كان لك أسكلة إظيافية عن نظن 
التواصلء فاكتبها في الأسفل ثم شاركها مع معلمك وزملائك. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 


NS‏ مدان رمن كد CN NGS‏ اال عر 
حأ فهم الخفافيش بشكل أفضل؟ تحدث إلى زميلك» كيف تستغل معلوماتك عن طرق 


المفهوم :٤.١‏ التواصل ونقل المعلومات 





مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافيش 
في هذا المشروع» ستّجري بحا عن الخفافيش لمعرفة كيف تساعد طرق تكيفها التركيبية والسلوكية في التنقل 


ا 


التواصل بين الخفافيش 
عر م ا ا الال 
تستخدم الخفافيش الصوت للتواصل فيما بينها. كما تستخدم الصوت أيضًا للطيران في الظلام. 


تعيش الخفافيش في الأماكن المظلمةء مثل الكهوفء حيث لا توجد إضاءة كافية لتساعدها على الرؤية. وتطير الخفافيش 
بسرعة عاليةء فلا بد أن تتجنب الاصطدام بالجدران أو الأجسام الآخرى. وللقدرة على فعل ذلكء فإنها تتمتع بطرق تكيف 
فريدة. تصدر حناجرها أصواتا عالية الدرجة؛ إذ إنها تقع في نطاق تردد عال لا يستطيع البشر سماعه. يرتد الصوت من 
ا ا ا ا ا E‏ 





015540 أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 


Christian Musat / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 
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اا ا اميا ا ا ا 0 انع شال شلك ل كك ع رس لكل 
مثلما يتواصل الناس بالكلمات. ومثلما تختلف كلمة (لا) عن كلمة (نعم)» فإن د حس ا دعسي ا 


TT 


ll 
كثيرًاء ومعظم الأصوات يصعب على‎ 
البشر سماعها. ولكن استخدم الباحثون‎ 
أجهزة التسجيل التي تقيس الأصواتء‎ 
واستطاعوا تحديد الكثير من أصوات‎ 
الخفافيش» كما وجدوا أن معظم هذه‎ 


ااا ت عار ل 





الخفافيش کا .اال شان الطعاحء 
ومكان النومء وبشآن اختيار آزواجها. 


التواصل بين الخفافيش 





الوحدة الأولى: الا 








مشروع الوحدة 











تحديد الموقع بصدى الصوت 


ابحث عن المزيد من الخفافيش باستخدام المصادر المطبوعة أو الموجودة على الإنترنت. تعرّف المزيد عن طرق 
تكيفها باستخدام الأصوات للتنقل والصيد والتواصل» ثم ارسم مخططا بياننًا لخفاش تحدم الصوت لتجنب العوائق 
واصطياد الفرائس. اكتب اسم كل الأجزاء ذات الصلة فى المخطط. تأكد من تضمين الطريقة التى يتفاعل بها الصوت 


ستتنوع مخططات التلاميذء ولكن لا بد أن يظهروا الأمواج الصوتية التي 
تنتقل من الخفاش ثم تصل إلى الجسم وترتد منه إلى الخفاش. 


Christian Musat / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 
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التواضل ن الخقاقيش 
تصدر الخفافيش e,‏ مختلفة يشير كل منها إلى غرض محدد» مثلما يستخدم البشر اللغة. تصطاد وتطير 
الخفافيش فى الكهوف حيث تعيش» وتستخدم فى ذلك تحديد الموقع بالصدى. 


اشرح سبب أهمية استخدام الخفافيش للأصوات المختلفة التي تعني أشياءً مختلفة» في ضوء هذه الحقائق. استخدم 
مخطط الفرضية والدليل لتنظيم أفكارك. 


قد تتنوع الإجابات. تستخدم الخفافيش الآصوات المختلفة كي تتمكن من 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 





في هذا المشروع البيني للتخصصاتء سوف تستخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات لإيجاد حل لمشكلة 
حقيقية. أولاء ستقراً قصة عن شخصيات خيالية يسعون لإيجاد الحلول باستخدام العلوم والتكنولوجيا والهندسة 
ال اتات وبع الك ا ن ا عن البشكلة و مم حاو رة رجت صل إلى افضبل الا 
سير ا ا الهندسي كما هو موضح» وتمارس بعض الأنشطة الإضافية المتعلقة بهذه 
المشكلة فى حص الرناضات. 


عملية 
التصميم 
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يساعدك مشروع 'حماية الحياة البرية" على التفكير بشأن كل أعضاء المجتمع وتأثير الأنشطة البشرية فى حياة 
al oC oTO‏ ساني العهيا 
الزرقاء) التي فى تاذرت باننداء معني EEN O‏ واجتاهات السحاليء e‏ 
لمساعدتها على البقاء. 
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حماية الحياة البريك 


يبحث ماهر وليلى وجلال عن السحالي التي يرونها دائمًا في طريق عودتهم من المدرسة. 
تقول ليلى:" لا أرى ایا منها هناء تُرى إلى آين ذهبت»' 


حافة السقى. 





وركضا نكو مدل الاسقاةة حسيفاء. 


تحدث مستكشفو 2171 51 معا فى وقت واحد فى محاولة لشرح المشكلة للأستاذة حسناء. قالت 
الأستاذة حسناء:" كان هناك الكثير من سحالى سيناء (العجمة الزرقاء) فى تلك المنطقة قبل إنشاء الممشى 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 








فر خلال فة ثم ما 8 د لم الا تخل من هاا الممشبى 


لنری ما إذا كانت ستعود مرة أخرى؟" 


الشى ور كي الدراحات والدراحاك الثارية للوضول الى المدرسة 


تالف الأسكاذة بحسنا" الفركنى هن الغمر الجديد جد اعا 
أن عبتا قرف العزين. فن ستحالى سينا (العجمة الززقاء) لتتوصيل إلى 
سبب اختفائها." بدأت ليلى في الكتابة على الكمبيوترء ثم ظهرت سيدة 
ترتدي معطف معمل على الشاشة وقالت:" كيف أستطيع مساعدتكم؟" 
ابتسم الأطفال ودا جلال في طرح الأسئلة. أخبرها ماهر بشأن بحثهم 
عن سحالي سيناء (العجمة الزرقاء). طلبت الأستاذة حسناء من ماهر 
وجلال الهدوء كي تستطيع ليلى شرح مشكلتها. 


سألتها السيدة:' هل لاحظت أنت وأصدقاوّك أى اختلاف آخر 





فى تلك المنطقة يا ليلى؟" فكرت ليلى للحظة وقالت:" نتذكر وجود الكثير من الصخور فى المنطقة قبل توسيع 


1 5 
ليد‎ | 
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عا أن العمشى الد قد بسي خلا فى الو الطبيعى لهذا الع من السكالى" قال عل جال 
عرد حعبانك البي ا 


قالت ليلى:" نحتاج إلى التأكد من أن الممشى لا يزال يسمح بوجود الصخور العالية التى يفضل هذا 
الذيغ.من السحالى الجلوس عليها والاخقباء تهفيها أثناء الترخص «الفرهسة" . 

نظر ماهر إلى سلة المهملات وقال:' ريما يمكننا استخدام هذه الأشياء لخلق موطن افتراضى جيد يمكن 
لاه السحالى العش فة 

قالت الأستاذة حسناء أثناء مناقشة ليلى وماهر وجلال عن وسيلة للمساعدة :' أعتقد أنكم جاهزون 
لاكتتافظريفة متاعرة هذة البحالى على العش 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 





المشروع البيني التخصصات 





(العجمه الزرقاء) 





6.J. erspui / Shutterstock.cOMm‏ :مصدر الصورة 


ET CC 
هذه الزواحف الصغيرة سمات فريدة تسمح لها بالعيش والصيد في المناخ الحار الجاف‎ 
لهذه المنطقة والتكيف مع الظروف البيئية الصعبة. تشمل بعض طرق التكيف هذه الوقوف‎ 
شان‎ E ل ل ل ل د ا‎ 
إلى القشور الموجودة على جلدها التي تساعدها في الاحتفاظ بالماء وأيضًا جسمها‎ 
الطويل الرفيع الذي يساعدها في التسلق والجري بسرعة.‎ 


مطل تخالل سيناء (العجمة الزرقاء) فى أكثر أوقات النهار سخونة: كما تحب الزحف 
CM OE‏ ا الك ا ا اك د ادر 
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9 


( 
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ا ل ل ال كن ٠‏ 
التربص بفريستها والانقضاض عليها. يجلس الذكور غاليًا فوق ج 
الصخور العالية لمراقبة الأعداء وحراسة الجحر. وفى أواخر 
فصل الربيع (موسم التزاوج)» يتحول الذكور إلى اللون الأزق 
MO MT‏ الكل الى 





تتغذى سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) في الأساس على 
VV OIL 0O TD UN‏ 
الآخرى. ولديها السنة سطحها ازج مثل العلكة مما يُمكن 
السحلية من الإمساك بفريستها. يقل عدد هذه السحالي 
في البرية بسبب النشاط البشري الذي يتمثل في تغيير 
الإنسان لموطن السحالي الطبيعي» أو عن طريق اصطياد 
هذه السحالي لبيعها كحيوانات أليفةء ولكن من الأفضل 
ترك هذه السحالي تعيش بطبيعتها وتبحث عن غذائها من 
ارات 





























الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 





المشروع البيني التخصصات 





البحث العملي 
التنفين الهندسى للحل 





أوجد .حلا لتضميم ممشی بلب اختاحات كل من الشس:وهذا القوع من السحالى: سيساعد هذا التشاط على 


فى هذا النشاطء سوف تقوم يما يلى: . . 
ء استعراض متطلبات التحديء وتوزيع الأدوار على أعضاء الفريق. 

٠‏ رسم ثلاثة أو أربعة مخططات لإجراء عملية العصف الذهني للوصول للحل. 
٠‏ الاتفاق على مخطط نهائي للنموذج الأولي. 


ء ابتكار نموذج أولي يعرض حلا يساهم في عودة سحالي سيناء (العجمة الزرقاء) إلى موطنها. 


Laura Dinraths / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


الموطن الطبيعي لسحالي سيناء 











ماالمواد التي تحتاجها ؟ (لكل مجموعة) 

٠‏ تشتمل المواد المستخدمة على عصيّ أو قطع خشبية صغيرة. 
ء ورق مقوى أو ورق كرتون 

ء حصىء صخور صغيرة و/رأو صلصال 

٠‏ رمالء وعصيّ صغيرة» وأوراق أشجارء وتراب 


موطنها الطبيعي (اختياري) 


. ورقة فارغة أو لوح ملصقات 





الخطوات 

اتبع هذه الخطوات مع زملائك: 

؟. توزيع الأدوار: وزع الأدوار على كل فرد فى مجموعتك وسجل أسماءهم بجانب الأدوار المكلفين بها. 

۳. تخطيط الأفكار: اختر ثلاث أو آريع أفكار لرسم مخطط لهم في مريعات التخطيط بعد إجراء عملية العصف الذهني مع فريقك. 


استعرض المخططات مع فريقك لاختيار تصميم واحد لتطويره بشكل كامل. أضف المزيد من التفاصيل للتصميم» لتجعله النموذج 
القياقي الذى نخدت لساهدك على الوضول الل 


ه. التأمل و العرض: بعد الانتهاء. استعرض منتجك وطريقة التنفيذ. حدد طرق التحسين الممكنة. استعد للمشاركة مع زملائك فى 
الفصيل: 


المهارات الحياتية أستطيع استعرااض التوقعات. 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 





المشروع البينى التخصصات 





أدوارا لمجموعة 


قائد المجموعة 
يقوم بالتشجيع وتفديم الدعم والمساعدة لباقى أعشماء 
الزمنى المحدد. 


مسكول المواد 
يقوم بجمع وتنظيم المواد» ويطلب مواد إضافية إذا لزم الآمر 


المهندس المسئول 
اختبار ويتاكد من تنفد الم جموعة ااه لية 3 <| اش 


مراسل المجموعة 
يسجل كل خطوات العمليةء بالإضافة إلى مشاركة العملية 
التى تنفذها المجموعة لإنجاز التحدى 





متطلبات التصميم 
2 ََ 2< 2 2< 35 7 
Û‏ يجب أن يتضمن الحل مخططاء ونموذجا أوليا لتصميم الممشىء بالإضافة إلى عرض تقديمي يوضح كلا من 


النموذج الأولي (المنتج) وطريقة العمل معا كمجموعة (العملية). 


ÛU‏ قد تكون المواد المستخدمة فى حل المشكلة هى من المواد المتوفرة فى المدرسة: الواح خشبيةء أسمنت 
وحصي والتوا الط القى وك القرب من الظرنق: مثل الور باحهامها الف : ورحال ورات 








رسم التصميم 


حول التصميم النهائى لتنفيذه. 


552010 استطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 





المشروع البيني التخصصات 





التخظيطل واف 


الخطوة ١‏ والآن بعد أن قمت باختيار فكرة تصميم واحدةء قم بعمل مخطط منفصل فيه تفاصيل إضافية 
لتشاركها أثناء العرض التقديمى. هذا المخطط التفصيلى هو المخطط النهائي للنموذج الأولى. قم بتحديد أي 
مواد منتستخومها قى المخطط التتصويلى: 


الخطوة ؟ قم بجمع المواد المحددة في النموذج التجريبي. قد تحتاج إلى إجراء بعض التعديلات على هذه 
o‏ لمعل اننية لكل اموا الت LE‏ | 
ِ يه. انددٍ ب : وسح 


الخطوة ٣‏ ابداً بعمل النموذج الأولي. قد تواجهك مشكلات أو تحديات أثناء العمل. قم بالتركيز على مشكلة 
واحدة واسكقن مارات أعضماء مضوعتك الإبدافية إلى جاني ههاوات التعاون بخان حل يستقدم الميكدييوة 
دفاتر الملاحظات وعملية التوثيق لاكتشاف المشكلات عندما تسوء الأمور حتى يتمكنوا من البحث عن المواضع 
ال تجناج الى ن 


الخطوة ؛ بمجرد الانتهاء من النموذج الأولىء قم بالتعاون مع باقى أعضاء المجموعة لعمل عرض تقديمى 
امشباركة المتتع وطريقة التتفيز, تاكن من أن بكرن الشرع رانا :وقياماة لكل أحزاء التموذزج التجرييى الاي 


ساعد كل الكائنات الحية على البقاء فى موطنها الطبيعى. كن مستعدًا كذلك لمشاركة الطريقة التى اتبعتها 
مجموعتك في التعاون معاء في مواجهة أي مشكلات وكيف شاركتم في حلها واجراء بعض التحسينات. 


1ك لتك 0 أستطيع تحديد حل واحد لاستخدامه. 


7 ظ 








التحليل والاستنتاج 
تأمل في الأسئلة التالية: 


.١‏ كيف ساعد الحل في تلبية احتياجات السكان وسحالي سيناء؟ 


؟. كيف عرفت أن تصميمك ناجح؟ ما الطريقة المتبعة فى اختبار تصميمك؟ 


". ما التحسينات التي أدخلتها على عملية التصميم أو على الشكل النهائي لنموذجك الأولي؟ 


٤‏ ما الدور الذي كنت كلها ت ما الى أحسيتت قل 
ما التحسينات التى يمكنكم إجرائها؟ 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 





المحورالثانى ظ الماده والطاقهة 





الوحدة الثانية الحركة 
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تور هذه الوكدة حول E‏ 
والحركة. فكر في أشياء تتحرك. هل 

NN 
متحرك على المنحدر. برأيك كيف سيتحرك الرجل‎ 
ا‎ CR EDS oy 
ليتحرك؟ هل يساعده المنحدر على الحركة؟ كرسي متحرك آاعلی منحدر‎ 


ستتنوع الإجابات. ستساعد العجلات الموجودة فى الكرسى الرجل على التحرك 
ياتجاه أسفل المنحدر لآنها ستتدحرج إلى أسفل المنحدر. اذا يكن المنحدر 
أملس بدرجة كافيةء فقد يحتاج إلى قوة دفع لبدء الحركة. إذا كان يحاول صعود 
المنحدرء فقد يحتاج الى قوة إضافية. 


egs4081 


ELL CL CM 2-5 





في هذه الوحدة» ستتعرّف المزيد عن العلاقة بين الطاقة والحركة. ستكتشف الحركة والتوقف وصور تغير الطاقة ڪڪ 
عندما تؤثر القوى في الأجسام. ستتعرف العلاقة بين الطاقة والشغلء الذي ينتج عندما تحرك القوى الأجسام. ستبحث ! 
السرعة عن طريق النظر عن كثب في المسافة التي تقطعها الأجسام أثناء حركتها والمدة التي استغرقتها لتقطع هذه 
المسافة. أخيرًاء ستبحث فيما يحدث عند تصادم الأجسام وتحطمها أيضا. 


الوحدة التانية: الحركة 





تافل آلآ تكون قد ترت لحادث تصادم سبارات من قل رگن ويما کون :قد شاهدت 
حادث سيارة والضرر الناجم عن ذلك التصادم. تحدث العديد من الأمور أثناء تصادم 
السيارات. فتسمع صوت ضوضاء. وتتحطم الأشياء وتتطاير في الهواء» صممت السيارات 
والمركبات الأخرى بكثير من ميزات الأمان للمساعدة في منع الضرر الذي يلحق بالركابء 
ولكن في بعض الأحيان تكون قوة التصادم أو الاصطدام كبيرة جدًا ويمكن أن يتعرض 
الناس للخطر. على مدار هذه الوحدة. ستتعرف المزيد عما يحدث أثناء تصادم السيارات 
أو الآجسام الأخرى وسبب وجود احتمالية وقوع ضرر. 


١ 
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حل المشكلات 
كعالم 


ا 





egs4082 


أمان في السيارات. سوف تصمم وتختبر وتحسن أداة تحوّل تأثير طاقة التصادم إلى آلية تحمي الركاب من الإصابة 
عند الاصطدام. 





المشكلة. وأثناء تعلمك عن الطاقة والحركة والتصادم في هذه الوحدة اكتب الإجابات عن أسئلتك. 





المهارات الحياتية أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


الوحدة التانية: الحركة 





۸ 


٠.١‏ الحركة 


الأهداف 


و 
اسان ‏ 1 E‏ ل شرك حسم. 
أستعين بأدلة تبين العلاقة بين السرعة والطاقة لجسم ما. 


و 


المصطلحات الأساسية 


0 اس 
0 سه 
0 سب 





ENE 


ا 
DEE‏ 


egs4084 


Sa 0 ماما‎ apy / Shutterstock.com 





ا 


كط 


ا TT‏ . كشك الل ال a 0 >” ١‏ ٍ “ها a‏ 
اللازم لتوقف حركة السيارة؟ في بداية هذه الوحدة التي تعرض مفهوم الحركة, فكر فيما تعرفه عن القوة 
والطاقة. 











كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 


2 


1 0 / 600087 
8 


س 


egs4085‏ التي لم أتأكد منها بعد. 


المفهوم ۲.٠:الحركهة‏ والتوقف 





a‏ | تساءل كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 





مقارنه بين الشاحتات والطائرات کک 


SNN ركفي‎ EC Noo لتقن من‎ 


هل رأيت طائرة نفاثة تحلق في السماء من قبل؟ هل رأيت شاحنة تسير على طول 


طريق سريع؟ برآيك أيهما يسير أسرع؟ 


ل ا ا الات 
ل ا ل تر سكم شك 

طائرة في الشاحنة؟ تم تزويد الشاحنة الموجودة في هذا الفيديوء والتي تحمل اسم 
'©317/الاكان0 5110" بثلاثة محركات طائرة نفاثة. يمكن أن تصل سرعتها إلى أكثر من ٠٠٠١‏ كيلومتر في الساعة - أي أسرع 


بخمس مرات من الشاحنات التي تراها تسير على الطريق السريع. 





تساعد هذه المحركات القوية الشاحنة على بدء الحركة وتسجيل سرعات قياسبةء ولكن كيف تتوقف؟ لحل هذه المشكلةء اتجه 


هه 


سريعة. 


Shutterstock.com, (b) Nelson Hale / Shutterstock.com‏ / Photography-aiاoوini‏ (3) :مصدر الصورة 
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الى GS NL‏ ويا الذي ENS a‏ 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


كم السرعة اللازمة للطائرة كي تحلق؟ 


كيف تتوقف الطائرة النفائة؟ 





المفهوم :٠.۲‏ الحركه والتوقف 


a‏ | تساءل كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 





٣ نشاط‎ 


للاحظ كعالم 





تآثير القوى في حركة الأجسام 0 


تخيل كر ملفاة على ا ونا 1 ا او على الجائطاء كل هنو لأشيامسكنها أن کا ا 
شارك أفكارك مع الفصل. 


الكرة الملقاة على الآرض لن تتحرك دون أن تلمسهاء فعندما تركلهاء تدفع قدمك 
الكرة فتجعلها تتدحرج. لن يفتح الباب المغلق دون أن تمسه أيضاء فعندما تسحب 
مقبض الباب» سيفتح الباب. يمكن ملاحظة قوتى الدفع والسحب فى المثالين 


الات سيا 





ماذا عن الهواء؟ هل يمكن للهواء أن ينتج قوى تحرك الأجسام؟ ضع في اعتبارك 

الرياح التي تهب نتيجة حركة الآوراق على الشجرة. الآن تخيل عربة على الطريق» هل يمكن للهواء أو 
E‏ ا E E‏ 
هبوب الرياح» قاموا بربط طفايات الحريق على العربةء وبينما ينبعث الهواء من الطفايات ٠‏ تبداً العربة في 
التحرك. ما مدى السرعة والمسافة التي تعتقد أن العربة يمكن أن تقطعها؟ 


Shutterstock.com, (b) pzAxe / Shutterstock.com, (c) Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ / Photography-aiاoوini‏ (3) :مصدر الصورة 


... ڳر تحدث إلى زميلك الآنء تحدث إلى زميلك عن الأجسام المتحركة المذكورة في 
حا الفيديو وفي النص. كيف تتسبب القوى في حركة الأجسام؟ 





UIO2'Y90}S193NUS / SO!PNIS P|2!141U6!7 )0( ‘uoo'yoo}s1933NUS / AUdE160}0yY q4-!B[OO!U! )2( irr وتسم‎ 





















٤ نشاط‎ 


لا حظ كعالم 


ما الذي تعرفه عن الحركة والتوقف؟ ا 


شارك الأشياء التي تعرفها عن الحركة والتوقف بالإجابة عن الأسئلة التالية. بعد أن تتعرف المزيد» يمكنك الرجوع 
إلى هذه الأسئلة والإضافة إلى إجاباتك. 


كيف تتحرك الأجسام؟ 

هناك قوتان تؤثران في حركة الأجسام هما قوى الدفع والسحب. اكتب جملة واحدة تصف بها قوة الدفع؛ واكتب جملة 

آخرى تصف بها عملية السحب. 

ستتنوع إجابات التلاميذ. من الأمثلة على دفع جسم ما: خباز يدفع عربة الخبز فى 


القوض المترخة وقين المحزكة 
ولكن برآيك في آي اتجاه تحرك الحبل بعد 
التقاط الصورة مباشرة؟ سجّل توقعاتك برسم 
وناقش إجاباتك. 


المفهوم ".١:الحركة‏ والتوقف 


١‏ ظ 


كيف نستدل على حركة الأجسام؟ 





نشاط ه 


حلل كعالم 





كة الأجسا الكود السريع: 
ل جس م egs4089‏ 


ابحث عن إجابات لهذه الآسئلة أثناء قراءتك للنص التالى. 
ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


حركة الأجسام 


فكر فى وقت لعبت فيه لعبة التقاط الكرة مع صديق حيث تركت الكرة يديك» وطارت فى الهواء ثم 
أمسكها صديقك. سقطت الكرة فى مكان مختلف عن التى رُميت منه. 


نستدل على ق جسم ما إذا 9 CE lL‏ 
N CS TIS CEO Th‏ 
للكرة قريب من الشجرة. عندما تطير الكرة في الهواء فإنها تكون في حالة حركة. تتوقف عن الحركة 
عندما يمسك بها صديقك. يتغير وضع الكرة» عن الوضع القريب من الشجرة. الحركة هي أي تغير في 


ا 





50551011 استطيع تحليل الموقف. 















ما الذى سيب الحركة؟ لبدء أو إيقاف الحركة, لا بد من وجود قوة. تدفع أو تسحب الجسم. عندما ترمى الكرةء فإنها تكون فى 
ا DD‏ انس الى امسر ل فوط لكر في ل el‏ 
ا الم E‏ 


يمكن رؤية بعض أنوا ع الحركة بسهولةء والبعض الآخر لا يمكن رؤيته بسهولة» حيث تسهل رؤية شخص يسير في الشارع» أو 
ورقة شجر تتطاير مع الرياح» أو كرة تطير في الهواء بعد رميهاء ولكن لا يمكنك رؤية حركة كوكب الأرض حول الشمسء ولا 
يمكنك رؤية دوران مكتبك حول مركز الأرض. تعتمد الحركة على منظور كل شخص؛ فعلى سبيل المثالء يمكن للقمر الصناعي في 
الفضاء ملاحظة دوران الأرض. ولكن يختلف الوضع على الأرض؛ نظرًا لأن كل الأجسام حولنا تتحرك معنا أثناء دوران كوكب 
الأرض؛ فلا يتضح لنا أن كل الأشياء تتحرك معاء ويمكن الاستدلال على وجود الحركة عن طريق تغير موضع الجسم من مكان 


ا ام CIM E‏ لك 


فكر فيما تعلمته عن الحركةء باستخدام مثال رمى الكرة. اكتب إجابات للأسئلة التالية. 


ا الشيكان الا جب حدوفيما الكرة لتكون فى خالا حركة؟ 


ما قوها القوئ اللذاث يمكق تطبيقيما اترك الكرة؟ 


المفهوم ۲.: الحركة والتوقف ظ ه٠١‏ 


7 
N‏ ظ تعلم كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 





ما القوى التى تجعل الأجسام تتحرك؟ 





نشاط > 


لااحظ كعالم 





القوة الكود السريع: 
egs4090‏ 


القوقان الان من لقا لوضمع آآک فى اا بحركة هما السب وال تی انبظة على 
آجبا عن الأسئلة الخالية. 


في كل يوم» يكون العالم من حولنا في حركة مستمرة. يدفع البائعون عرباتهم في 
الأسواق المزدحمةء ويلعب الأطفال كرة القدم» وتذهب انت إلى المدرسة ثم تعود إلى 
المنزل مرة أخرى. تتحرك بعض الأشياء بسرعة» بينما يتحرك البعض الآخر ببطء. 





lC CCE 
كرسيء وقد يبدو لك آنه لا توجد قوى مؤثرة في جسمك» ولكن في الحقيقة» تسحبك الجاذبية إلى أسفل‎ 
0 


Shutterstock.com, (b) Ihor Berkyta / Shutterstock.com‏ / Photography-aiاoوini‏ (3) :مصدر الصورة 


عند الانتهاء من القراءةء ريما تدفع الكرسى بعيدًا عن مكتبك وتسحب حقيبتك من فوق الأرض. هل تعلم 
أن فى هذه الحركات تؤثر فيك قوى متعددة من اتجاهات مختلفة؟ تسحب الجاذبية حقيبتك بينما ترفعها 





المهارات الحياتية أستطيع تحديد المشكلات. 








و كحم iret‏ إلا!2/06!-ل 17021601017 / UIOI’YIO}S103NUS‏ 


هل لعبت من قبل لعبة شد الحبل؟ حيث يمسك فريقان طرفين متقابلين من نفس الحبل. يسحب اللاعبون الحبل تجاههم. إذا 
سحب كل فريق الحبل بقوة متساوية» فإن القوى تكون متزنةء ولن يتحرك أي فريق إلى الأمام. إذا سحب أحد الفريقين بقوة 
كبيرة. فستكون القوة وغير متزنة وسيتحرك الحيل. 


حركة دفع. 





حركة سحب. 


فكر في وقت استخدمت فيه قوة ما. كيف سيكون هذا النشاط إذا لم يكن هناك دفع أو سحب؟ 
ستتنوع إجابات التلاميذ: ولكن قد تشمل فهم أن اك نشطة مثل كرة القدم أو غبرها 
من الرياضات لن تكون ممكنة دون القدرة على الدفع والسحب. 


لااحظ كعالم 





شد الحيل NS‏ 
egs4429‏ 
اكز ما الشاط ع اند 


المفهوم ".١:الحركه‏ والتوقف 








ما العوامل المؤثرة في توقف حركة الأجسام 





نشاط ۸ 


حلل كعالم 





توقف الحركة الكود السريع: 
و egs4091‏ 


اطلع على هذه المصطلحات والعبارات قبل قراءة النص» فكر 

فى الموضوع الذي سيتناوله النص بناءً على هذه القائمة. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 
9 بطء الحركة ٠.‏ التوقف 
ه القوة ٠‏ الاحتكاك 


الأجسام المتحركة 


توقف الحركة 


دعونا ننظر في تأثير القوى المتزنة وغير المتزنة بمزيد من التفصيل. كتاب ملقى على طاولة تسحبه الجاذبية إلى الأسفل ويتم 
دفعه إلى الأعلى بفعل قوة الطاولة. عندما تكون كل القوى المؤثرة فى الجسم متزنةء فإنه لا يتحرك. 


. بيت قوة ما فى حركة الجسم» ة فكيف يتوقف هذا الجسم عن الحركة؟ 





021200101 أاستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


2 








تتوقف الأجسام المتحركة فقط عند وجود قوة مبذولة مساوية لها في 
1 ظ المقدار ومضادة لها في اتجاه حركتها. وأحيانًا يكون من السهل ملاحظة 
مصدر القوة التى ساهمت فى إيقاف حركة الجسم. فمثلا نتوقف السيارة 
حد عن الحركة عند اصطدامها بأحد الجدران؛ فالجدار هنا يمثل القوة التي 
1 تعرضت لها السيارة. 


E‏ ظ 
ما : 1 
i‏ : 1 1 
١ 0‏ 1 
| 5 
1 , 


3 ولكن لماذا تسير نفس السيارة ببطء حتى تتوقف إذا نفد الوقود منها على 
أن 2 5 .. 6 > ۰ | 0 .4 ء n» e‏ © اھ ne‏ 

8 - 2 ری مسد عر هده لحالة. تبطى السيارة سرعتها نتيجة لقوة تسمى 
3 الاحتكاك. قد تكون سمعت عن الاحتكاك. الاحتكاك هو قوة تنشاً بين 


تصادم السيارات 


ل ا 





1 


عندما تسطيع ساره بحدارء ما الذى يمكنك أن تقترهية.عن مقار قوة السيازة مقار بقوة الدارة 

3 هه 5 هه » » ٠‏ هه 57 ٠‏ وه 3 ا 
يجب أن تعكس إجابات التلاميذ فرضياتهم بان هذه القوى متساوية في 
المقدار. 


o018enus / ope (gi‏ دملا 








| 
























































7 
N‏ ظ تعلم كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 











نشاط ٩۹‏ 
قيم كعالم 


لنطبق ما درسناه عن القوة والحركة بالتفكير في مثال فريد. كيف ترتبط القوى بالتحدي المتمثل في إطلاق قمر 
Ns‏ اقرا النصن طبع ذاخرة خول u N E‏ الشوارات المكترية القط 
الو ل ل 


يسافر كل قمر صناعي جديد إلى الفضاء عن طريق الصواريخ. قبل الإطلاق» يقف الصاروخ 
MN NIL‏ مي (متزنة) / 0 


أثناء الإطلاق» تؤثر في الصاروخ قوى متزنة لإغير مت وقوة الجاذبية 


NCE‏ ا 


ا ا ا ال ار ل ا ا 


ل الا 


Shutterstock.com‏ / Photography-aiاinigo‏ :مصدر الصورة 





50 يمكننى مراجعة تقدمى نحو الهدف. 


2 














OL‏ ال الاي 





٠١ نشاط‎ 


ابحث كعالم 





egs4093 = ١ 
السيارات المتحركة‎ 
الآن بعد أن تعرفت الكثير عن أسباب الحركة. ستستكشف فى هذا النشاط‎ 


درسته لتوقع المسافة التى يمكن أن تقطعها السيارة أو الشاحنة. أكمل النشاطء وسجل بياناتك: ثم أجب عن الأسئلة 
عما لاحظته فى التجرية. 


توقع 
اكت :فريك هناء 


المفهوم ۲.٠:الحركة‏ والتوقف 


7 
2 ظ تعلم كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 




















OME TE 


؟" شريط قياس 





خطوات التجرية 

ا اح هذه السيارات أن الشاحتان. 

. فكر في طريقة لحساب المسافة التي ستقطعها السيارات. 

". ادفع سيارتك بقوة. 

.٤‏ سجّل المسافة التي قطعتها. 

ه. كرر الخطوتين رقم ” و5 عدة مرات» واحسب متوسط المسافة. 
ا بحدثف] ذا .وفعت بسارتك يردق 

لا انقع سياواتك يرفق: 

۸. سجل المسافة التي قطعتها السيارة. 





سجل بياناتك في الجدول. 


^ نم‎ ٠ Ey MY 
متو لمسافة عند الدفع برفق‎ 


المفهوم ".٠:الحركه‏ والتوقف 


7 
ا ظ تعلم كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 








تمل فى البيانات التى جمعتهاء واذكر كيف تدعم هذه البيانات 
فرضيتك أو تتعارض معها. صف كيف تعرفت ذلك» ثم أجب عن السؤال. 


وه 





«0 


القياسات كان أكبر عند دفع السيارات بقوة. 


فرضيتي صحيحة لأنه 


هل يمكن أن تتفير المسافة التي قظعتها كل سيارة فى حالة استخدام سنارة أق شاحة مخقفة ؟ 

تتاف 1 راض 1ك د ا 
٠‏ .لكي a 2 ee «I SS ٠ 5 ee‏ 37 

كان يمكن أن تتغير. عينة من الاجابات: > يمكن أن تتغير المسافة التى قطعتها 





كل سيارة فى حالة استخدام سيارة أو شاحنة مختلفةء فإذا كانت أكبرء فلن 





تتمكن من قطع مسافات أطولء أما اذا كانت أصغرء فستتمكن من قطع مسافات 


|con made by Freepik from www.flaticon.com‏ :مصدر الصورة 





7 تحدث إلى زميلك فى رأيك» ما الذى تسبب فى حركة السيارة وتوقفها؟ ما دليلك على 
2 لك 8ك د 1 كرك كن 2 LC LCE MC‏ 








UWIOS’UOIHEJMMM UOJ} ل09551]إلا‎ Aq epeu [00لا‎ (0) ‘uoo’yoo}sseHnys / 55019210 )0( إلا!206!-ل17021601017/ / 2201519719 2م0بنا'‎ )2( irr (ewer: 











١١ نشاط‎ 


للاحظ كعالم 





الطاقة» والشغل» والقوة 0 


كما تعلمت» لايد من وجود قوة تؤثر في الجسم لكي يبداً الحركة أو يتوقف. الآن» ستستكشف العلاقات بين القوةء 
والطاقة» والشغل. اقرأ النص لإيجاد العلاقة بين هذه المصطلحات. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


يجب أن تكون هناك قوة سحب أو دفع لبدء تحرك المركبة أو توقفها. إن تطبيق هذه القوة 
NT CT‏ 
قدرًا كدر من القوة. حيث ستيداً بسرعة فى التعرق ويشدة؛ لآن جسمك يستهلك طاقته 
TT‏ 





تختلف القوة عن الطاقة ولكن توجد صلة بينهماء فالقوة هي المؤثر الذي يغير الطاقة؛ 

YT e‏ اا ا ا 
NS‏ ا ا N‏ 
الشغل هو مقدار الطاقة اللازمة لتحريك جسم من خلال القوة المؤثرة فيه. 


حا هي الأمظة التي صادفتها في هذا الدرس؟ 


لك 3م أنا أحترم الآخرين. 


المفهوم ".٠١:الحركه‏ والتوقف 


ا ظ شارك كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 






١۲ نشاط‎ 


سجل أدثة كعالم 





مقارنة بين الشاحئات والطائرات 
ان يعد إن درست دون القوى المت وغ المقونة فى البرك 
والتر قب جد النصن واه هر Se E‏ 


أخرى. لقد شاهدته من قبل في "تساعل"'. 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


Shutterstock.com, (b) Nelson Hale / Shutterstock.com‏ / Photography-aiاoوini‏ (3) :مصدر الصورة 


8 هل تستطيع الشرح؟ 








06 55055201] أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


2 


UIOI’YIO}S103NUS / 17021601017 {-1B|OBIU! ier (wec: 





والآن» ستستخدم أفكارك الجديدة حول القوى للإجابة عن السؤال. 










.١‏ اختر سؤالا. يمكنك اختيار سؤال: "هل تستطيع الشرح؟ أو أي سوا لمن عتدك. مكلك أيضبا اختيار أحد الأسئلة التي دونتها في بداية 


ار 


كيف يجب أن تتغير القوى المؤثرة على طائرة متحركة من أجل إيقافها عن 


الحركة؟ 





ل التخطيط القن الل الخاض ك اكتب فرضك اول 


ند كنوع إجابات الا قد يكني اقا أن اا الساكنة ر الطاترة 


بحن ذلك راجح ماهحظ تك وإحاياتك مف يناي :المفيوه: 
حدد انَنْمن من الآدلة التى تدعم فرضك: 


ستتنوع إجابات التلاميذ. قد يشير التلاميذ إلى أن الباب سيبقى مغلقا ما لم 


بدفعه شخص ما أو بسحيه ليفتحه. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. قد يشير التلاميذ إلى أن الكرة المتحركة ستتوقف 
عندما ترتطم بحائط. 


المفهوم :٠.۲‏ الحركه والتوقف 


١‏ ظ شارك كيف تؤثر القوى في توقف وحركة الأجسام؟ 





والآن»١‏ کتب ته تفسيرك العلمي 5 







القوى المؤثرة في شاحنة ذات محرك نفاث تتسبب في تحريكها وإيقافها عن الحركة بسبب... 


انظر إلى عينة لإجابات التلاميذ في دليل | 





001 .كا 5100ع] ]لاطت / Photography-aiاinigo‏ :مصدر الصورة 
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نشاط ١٠‏ 
قم كعالم 
لا 


3 5 ا الكون ا : 
المراجعة:الحركة والتوقف 0 
فكر فيما تعلمته إلى الآن عن الحركة والتوقف. 

لقد استكشفت كيف يمكن للقوى المختلفة أن تتسبب في حركة الأجسام. في الفراغات التاليةء اشرح كيف تؤثر 

القوى في الأجسام لبدء حركتها وتوقفها. 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 





CN OM ET 
سے أعرفها من قبل. كيف صممت عجلات الكرسي المتحرك لتسمح للمستخدمين‎ 
ا ااا ا ا ا ا د ااا‎ 
ميزات مشايهة لتلك الموجودة فى الكرسى المتحرك؟‎ 


المفهوم :٠.۲‏ الحركه والتوقف 





الطاقة والحركه 












الاهداف 

بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: 

Û‏ أستطيع تطبيق التفكير المنطقي للتنبق بأنوا ع الطاقة لجسم ما. 
Û‏ أستطيع الاستشهاد بالآدلة لتفسير كيفية الاحتفاظ بالطاقة. 





Shut FSteek com‏ / 10355 :مصدر الصورة 


Û‏ اناف ارك 





0 


الكود السريع: 
egs4101‏ 



































١ نشاط‎ 






۶ و دك : ۶ ۾ 0 5 53 ا “ل 
هل سبق أن شاهدت شخصًا يركض من أعلى الى أسفل التل؟ ماذا عن شخص يتزلج على الرمال في مكان فيه ا 
كنبان رمليةة هل كانت حركته سريعة أم بطيئة» كيف تحصل الأجسام المتجركة. مل الأشخاص الذين يتزلخون | 
على الرمال: على الطاقة؟ 





0660 / وان (زديع 


e 
كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ چ‎ 


به الكود السريع: 
egs4102 lL .‏ 





۱١١ المفهوم۲.۲:الطاقةوالحركةوالحركة‎ 


N‏ 1 كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 





د الكون ا : 
لعبة قطار الملاهي السريع 0 


تحيط بنا أجسام متحركة طوال الوقت. تمتلك الأجسام المتحركة طاقة. برأيك ما مصدر هذه الطاقة؟ دعونا نبحث عن 
مثال لجسم يتحرك بسرعة: قطار الملاهى السريع. اقرأ النص وشاهد الفيديو. ثم فكر فيما يحتاجه القطار ليتحرك. 


هل سبق لك أن ركبت قطار الملاهي السريع؟ تخيل أنك فوق سطح 
شديد الانحدار تركب قطار الملاهى السريع. سينحدر القطار فى أول 
الأمر بصورة بطيئّة. ستتوقف لفترة وجيزة أعلى التل العملاق» حايسًا 





التل؛ ما يجعلك تتمسك بإحكام. 


لذلك: ما مصدر الطاقة التي جعلت القطار يتحرك بهذه السرعة؟ إن الجزء الأول من قطار الملاهي السريع 
مزود بالكهرباء ومجهز بمحركات تساعد عربة القطار بالتحرك صعودًا ناحية أعلى التل. ولكن أثناء تحرك 
القطار هبوطا ناحية أسفل التلء لن يحتاج إلى هذه الكهرباء؛ إذ إن عربة قطار الملاهي السريع خزنت 
قدرًا من الطاقة أثناء تحركها صعودا ناحية أعلى التل. وأثناء تحرك عربة قطار الملاهي السريع متجهة إلى 
أسفل التلء فإن هذه الطاقة المخزنةء تتحول إلى طاقة أكثر فاعلية ونشاطا. في الواقع » بينما يندفع قطار 
الملاهى السريع إلى أسفل التل » تزداد طاقته كلما ازادت سرعته. 
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ما الذي أثار تساؤلاتك عن الطاقة التي جعلت القطار يتحرك؟ وماذا حدث لهذه الطاقة عندما تحرك القطار؟ اكتب ثلاثة 
أسئلة عن قطارات الملاهى السريعة والطاقة. شارك أسئلتك مع زميل. 


ماذا يحدث لطاقة القطار عندما يتجه من أعلى إلى أسفل؟ 


متى يمتلك قطار الملاهى السريع أكبر قدر من الطاقة؟ 


ما الس ية لطاقة الاطان هن د 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركه 





N‏ 1 كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 















نشاط ٣‏ 
فكر كعالم 


الطاقة من حولك 


هل تستطيع ذكر مثال يوضح الأشياء التي تستخدم الطاقة؟ يحمل هذا المصطلح معانيّ 
ختلفه . 


فى عملية البحث هذه» سوف تستكشف الفصل بحثا عن الآشياء التي تستخدم أو تحتوي على أشكال مختلفة من 
الطاقة. 

خطوات الاستكشاف 

استكشف الفصل. وحدد الأشياء المختلفة التى تستخدم الطاقة أو تحتوي عليها. دون ما تكتشفه فى الجدول. إذا كنت 
ترى أن جسما ما لا يستخدم طاقةء فاترك الخانة الخاصة به فارغة. وإذا كنت ترى أن شيئًا ما لا يحتوى على طاقةء 


فاترك الخانة الخاصة به فارغة. تذكر أن هذه الأشياء قد تستخدم أو تحتوي على صور مختلفة من الطاقة. 


سجّل ملاحظاتك في الجدول. 


كيف يستخدم هذا الشىء الطاقة؟ COS‏ قال عل الطائ 


Shutterstock .com‏ / 10355 :مصدر الصورة 


سوف تتنوع الإجابات بنا على الأشياء المحددة. 
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فكر في النشاط 


هل أدهشك عدد الأشياء التى تستخدم أو تحتوى على طاقة؟ لماذا؟ 

عينة من الإجابات: آنا مندهش جدا من عدد الأجسام التى تحتوى على طاقة. لم 
أكن أفكر فى كم الأشياء التى نستخدمها بشكل يومى وتحتوى على طاقة. لم أفكر 
فى أن المبرّاة تستخدم طاقة. 


عينة من الإجابات: إن المصباح الموجود على طاولة المعلم به فتيلة تمد المصباح 
بالطاقة. أعتقد أن هذا نوع من الضوء أو الطاقة الكهربية. كما أن المصباح 


عينة من الإجابات: إنها ساعدتنى على معرفة أنوا ع الأجسام المختلفة التى 
تستخدم طاقة أو تحتوى على طاقة. بعدما رأيت هذه الأجسام مكتوية فى الجدول 
حبك ذلك الساءل من عدو الطاتة SN‏ الفصيل. 


المهارات الحياتية أستطيع تحليل الموقف. 





المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركه 





Ne‏ | تساءل كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 





نشاط ٤‏ 
قيم كعالم 


الطاقة والحركة؟ 





تحرف الحناقة 


ستتنوع احابات التلاميذ. الطاقة ما دؤثر ف الآشداء المختلفة فدحعلها تتحرك 








انتقال الطاقة 


لاحظ الصور أدناه وفكر فيما إذا كانت الكرة بها طاقة في كل صورة. ضع دائرة حول الصور التى تعتقد أن الكرة 
بها طاقة. 


Shutterstock.com, (b) credit to come, (c) Melinda Nagy / Shutterstock.com, )0( Bplanet / Shutterstock.com,‏ / 10355 (3) :مصدر الصورة 
e) Bullstar / Shutterstock.com‏ 
` 
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نشاط ه 


للاحظ كعالم 





مبادئ الطاقهة الكو هرم 
egs4107‏ 


تعد الطاقة جزءًا أساسيًا في أي شيء يحدث في العالم وكل شيء نقوم به. فما تعريف الطاقةء وكيف لنا أن نعرف 
الطاقة وا 7 لشغل. 





هل تحب اللعب خارج المنزلء أو قراءة الكتب أو الرسم. كل هذه الأنشطة تحتاج 
إلى طاقة لممارستها. الطاقة هي القدرة على بذل شغلء وهي سبب حدوث الأشياء. 
يمكن تخزين الطاقة وتحويلها من صورة إلى أخرى. لا يمكننا رؤية الطاقةء لكن 
يمكننا روّية وقياس ما يمكن أن تفعله الطاقة. عندما تكتشف الحركة أو الحرارة أو 
الضوء أو الصوت » فإنك تتحقق بذلك من وجود طاقة. آما الشغلء فهو القوة التي 
تتسبب في حركة الجسم. فعند ركلك لكرة, فإن القوة التي تركل بها تتسبب في 
حركة الكرة فى اتجاه مختلف. كانت هناك حاجة للطاقة لتحريك ساقك » والتى تسببت فى تحريك الكرة. 





٠‏ م تحدّت إلى زميلك الآن عن علاقة الشغل بالطاقة. 
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المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركه 





طاقه الحركة وطاقه الوضع د 


هل سقط كتابك على قدمك من قبل؟ يقسّم العلماء الطاقة إلى نوعين: طاقة حركة» وطاقة وضع. تمتلك 
الأجسام طاقة حركة أثناء حركتها. طاقة الوضع هي نوع من الطاقة المختزنة أو الكامنة. أثناء حملك لكتاب, 
فإنه يمتلك طاقة وضع. لكن إذا تركت الكتاب ليسقط ناحية قدميك» فستتحول طاقة الوضع إلى طاقة حركة. 
انظر إلى الصورة. فكر فيما سيحدث بعد ذلك. ثم» اقرا النص واكتب إجابتك عن السؤال. 


طاقة الوضع وطاقة الحركة 
البهلوان الواقف أعلى البرج لديه طاقة وضع 
يج 


2 





المهارات الحباتة | أستطيع تحديد المشكلات. 
هد هد 8 e e‏ 
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طاقةه الحركه وطاقه الوضع 


CT E‏ الات 

طاقة وضع وطاقة حركة. يُقصد بطاقة الحركة الطاقة التي تساهم في الحركة. ومصطلح حركية يعني شْيًا يتحرك. بمعنى 
Rh E NS‏ ل 
MEO TT‏ 


ما الذي يتوقع حدوثه بعد ذلك في الصورة التي تعرض أربعة من لاعبي الألعاب البهلوانية؟ 


بعد أن يقوم الشخص بالقفز إلى الأسفلء: تتحول طاقة الوضع إلى طاقة 
حركية. ويساعد تحول الطاقة الناتج عن الشغل الذى بذله الشخص الذى قفز 
من أعلى البرج إلى دفع الشخص الآخر (الموجود أسفل البرج) إلى أعلى. 








ما الصور المختلفة لطاقة الوضع وطاقة الحركة؟ 





0 


نشاط ۷ 


حلل كعالم 





Sa‏ فو ت 75 الكود السبريع: 
صور طاقة الوضع وطاقة الحركه 2010 
ماذا يحدث عند تشغيلك لمصباح؟ يمكن تخزين الطاقة 


بأكثر من صورة. كما أنه يمكن تحويلها من صورة إلى أخرى. اقرأ النص في الأسفل. استعن بما قرأته 
للإجابة عن الأسئلة. 


صور طاقه الوضع وطاقة الحركهة 


طاقة الوضع هي طاقة مختزنة داخل جسم. فعندما نقول إن جسمًا ما 

لدنه طاق وضع؛ فهذا ی أن الجسم الآن في حال سکوں ولكن لدي طافة 'كامنة"' تمكنه من ذل شل فیا 
بعد. لقد تعلمنا صودًا عديدة من طاقة الوضع. 
E‏ ل ا لمم م 
من طاقة الوضع يُطلق عليه 

TEL ار‎ TT 


طاقة كامنة تكون فى صورة طاقة كيميائية مخزنة 
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7 (8) :مصدر الصورة 


لا تظهر إلا عند اتصال البطارية بشيء. 
ا 


رك 


يُقصد بطاقة الحركة الطاقة التي تساهم في حركة 











جسم ما. عند قيادتك لسيارةء يُطلق على حركة السيارة اسم الطاقة الحركية. يصعب علينا أحيانا رؤية حركة 


بعض الأشياء. تتمثل طاقة الحركة في: 
ء حركةالأمواج الصوتية أو الضوئية في الهواء 
52ت 10 لكل شلك 
ء اهتزاز جزيئات المادة أثناء التسخين. 


ا 


تتحول الطاقة من صورة الى أخرى يكل سهولة. فمثلاء طفل يجلس أعلى زحلوقة فى حديقةء وهذا الطفل لديه 
CT‏ كر ل ل ا ا كا 
DT‏ ا 1 شر الا 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركه 


تلك كل الإا من حرلا طافة وع بع مقار الشافة الكامتة ليك على يفخن الإا :عاف ذلك لرك 
وحجمك. 





م ل ل لك 


يحول قطار الملامي السريع طاقة الوضع المختزنة في العريات عند سحبها على السطح المائل باتجاه 


عندما يندفع القطار على السطح المائل إلى الأسفل» ما صورة الطاقة التى تتحول اليها طاقة القطار؟ 


إذا سقطت بيضة نيئة من يدك فما القوة التي سحبتها ناحية الأرض؟ ما نوع الطاقة التي تمتلكها البيضة 
عند سقوطها؟ من أن حخصلت النيضة على الطاقة لتنقظ؟ 
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صور الطاقه 


دعونا نكتشف أمثلة أخرى على طاقة الوضعء وطاقة الحركة وكيف يمكن للطاقة التحول من صورة إلى أخرى. اقرا 
النص فى الأسفل ثم حدد مثالين على طاقة الوضع وكيف تتغير. هل يمكنك ذكر أمثلة من الحياة اليومية؟ 






نشاط ۸ 


للاحظ كعالم 


إلى آخر. فعند ركلك لكرةء تنتقل الطاقة من رجلك إلى الكرة. لا يهم كيف تتغير الطاقة أو 
کف تتفل فلا يمكن استحدات نوع جلد من الطافة ولا يكن أيضا التخلص من طافة 


موجودة. 





تتلخص جميع صور الطاقة إما في صورة طاقة حركة أو طاقة وضع. تعد طاقة الوضع 

الطاقة التي يحتمل حدوثها. ويطلق عليها الطاقة المخزنة. يمكن تخزين الطاقة بأكثر من صورة. طاقة 
الحركة هي الطاقة التي يمتلكها جسم بسبب حركته. تتحول طاقة الوضع بسهولة إلى طاقة حركةء وكذلك 
تتحول طاقة الحركة إلى طاقة وضع. 


هل سبق لك استخدام مصباح يدوي يحتاج إلى بطاريات؟ هناك طاقة كيميائية مخزنة داخل البطاريات. 
وتعد هذه الطاقة نوعًا من طاقة الوضع. عند تشغيل مصباح يدوي» تتحول طاقة وضعه إلى طاقة مشعة 
(ضوء) وطاقة حرارية (حرارة). يحوّل فرن الغاز الطاقة الكيميائية المخزنة في الغاز الطبيعي إلى طاقة 
حرارية لطهي الطعام. 


يُخزن الطعام الذي تأكله نوعًا آخر من الطاقة الكيميائية. يقوم جهازك الهضمي بتحليل الطعام الذي تأكله 
إلى طاقة يمكن تخزينها. هل يمكنك توضيح كيف تتحول طاقة الوضع هذه إلى طاقة حركة؟ 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركه 
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إذا سبق لك استخدام سيارة تعمل بالزنبرك» فإن شريطها المطاطي يخزن الطاقة الحركية. فعندما تقوم بتركهاء يتحرر 
الشريط المطاطي ويتحول إلى طاقة حركية تسمح للسيارة بالتحرك. إن هذه الطاقة الحركية تكون في صورة طاقة ميكانيكية 
وطاقة صوتية. أما مثال السيارة الحقيقيةء فإنه يقوم بتحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة ميكانيكية وطاقة صوتية وطاقة 
NK lT COD I UE‏ 


التحول» ولكن هل يمكنك تخمين ما مصدر طاقة الوضع في هذا المثال؟ 


Pi>abay, )b( !)con made by Freepik from www.flaticon.com‏ (3) :مصدر الصورة 


.ى. )سم تحدث إلى زميلكء؛ لمناقشة مثالين من الفقرة يشيران إلى تحول طاقة الوضع 
حا إلى طاقة حركة. قم بتحديد أنواع الطاقة المقصودة, ثم مشاركة مثال جديد 
I N NE‏ 











٩ نشاط‎ 


حلل كعالم 





وابحث عن أمثلة لهذين النوعين من الطاقة. ضع خطا أسفل أمثلة طاقة الوضع أو قم بتظليلها وضع دائرة 


ربما تعرف أن السيارات والشاحنات تحتاج إلى البنزين لكي 
تتحرك» ولكن مما يتكون البنزين؟ وكيف يحرك السيارة؟ يحتوي 
البنزين على طاقة كيميائية ويحوّل المحرك تلك الطاقة إلى قوة 
تساهم في تحريك السيارةء كما يزود الشاحنات والقوارب 
والعديد من المركيات الآخرى الصغيرة والكبيرة بالطاقةء 
ال را لا الخ كر اط OL‏ 
وحيوانات عصور ما قبل التاريخ والتى دفنت تحت الأرض. بعد 


MN lL‏ ال الا إلى شط 


ويطلق على طاقة النفط اسم طاقة الوضع الكيميائية. ويطلق 
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عليها هذا الاسم لأنها توفر طاقة كامنة للعديد من الأشياء» فهى تشبه الطعام الذي تتناوله لإمدادك بالطاقة للقيام بنشاطاتك اليومية. 


٤ ٠. 4 8‏ هه م ]ا 2 4 جياه 3 ٠.‏ هه ٠ ad 2-7 7 ٠. 6 ٠.‏ 3 4< 
ريما لاحظت أنه عندما يعمل محرك سيارةء فإنه يصدر صوتا وتنبعث منه حرارة؛ ما يعني أن هناك قدرا من طاقة الوضع تحول إلى 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركه 








تابع تحول الطاقة فى المحركات 


ا ا ا ا اا ا ان 
CCE TT TIM ONT‏ 
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أي صورة من صور الطاقة تنتج عن تحويل طاقة الوضع الموجودة في البنزين داخل محرك الاحتراق 
الداخلى؟ 
ELE CL‏ 


ba‏ ا الصررة 


لا حظ كعالم 





صورالطاقه ا اا 
egs4114 ٍ‏ 
O TES‏ 
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قيّم كعالم 


أداة لحياة أسهل کی السريع 





لقن غرفت الكثير عن صبؤر الطاقة المخظفة؛ وكنف نكن تحولها: والآن فقد حان دورك لتفكر كدف .مكتك الاستفانة 

من هذه المعرفة لتصميم آلة بسيطة. فكر في صور طاقة الوضع المختلفة التي تساعد على حركة الأجسام. اكتب قائمة 
من المهام التي يمكن أداؤها بسهولة باستخدام أداة ما. اختر مهمة واحدة وصمم أداة تساعد في تسهيل ما أنت 
مكلف به لتنفذه بقل مجهود. ارسم أداتك وهي تعمل. استخدم أسهمًا لتبين كيفية تدفق الطاقة. 


يستخدم التلاميذ أسهمًا لتوضيح كيفية تدفق الطاقة. 

أداتي هي روبوت يستمد طاقة من البطاريات عند تشغيله من أجل فتح غطاء 
الزجاجة الذي يصعب فتحه» وتتحول طاقة البطاريات الكيميائية إلى طاقة 
كهربيةء وتحول يد الروبوت الطاقة الكهربية إلى طاقة حركية لإتمام المهمة. 
وتتحول الطاقة الكهريية الى طافة ميكائيكية عندما بخرك الرويوت بده هن 
أجل فتح غطاء الزجاجة. لا تفنى الطاقة ولا تستحدث عندما تتحول من 


البطارية» فهي تتحول من صورة إلى أخرى عندما يستخدم الروبوت يديه. 





52025200] يمكنني التفكير في حل يمكن تطبيقه. 





المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركه 





1 | شارك من أين تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 
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١۲ نشاط‎ 
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لعبة قطار الملاهي السريع 





ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 
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انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس, 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 





لتخطيط التفسير العلمى الخاص بك» اكتب فرضيتك أولا. 


53 ع إجابات التلاميذ. تحصل الأحسا على طاقة الحركة عند تحول صور 
الطاقة الأخرى. 





المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركه 





e‏ ا شارك من أين تحصل الأجسام المتحركة على الطاقة؟ 









له ده اتن من الآدلة القن تذعم فرضيتك: سكل دليلك فى الحمود الأرل. وأخراء اشرح تفسيرك المنطقى. التفسير 
هه ء۶ 0 27 0 


الدليل ظ تعليل يدعم الفرضية 


لقد قرأنا كيف أن لاعبي الألعاب تكون لدى قطار الملاهي السريع 
البهلوانية والسيارات وقطار الملاهي | طاقة وضع عندما يكون على قمة 
السريع يحدث تحول لطاقاتهم. ال ا 
تحوّل هذه الأشياء طاقة الوضع حركة عندما يندفع إلى الأسفل. 
(المختزنة) إلى طاقة حركة. تحتوي البطاريات على طاقة وضع 
مخزنة وتتحول تلك الطاقة إلى طاقة 
لقد سجلنا أن الأآشياء الموجودة فى | حركية عندما تجعل الأشياء تتحرك › 
الفصل لها مصادر غات مخقفة: | مثل السروحة الى تعمل بالبطارنة. 
تكم يحض ا السام ايراع 
بينما تستخدم أجسام أخرى 
البطاريات. 


Shutterstock .com‏ / 10355 :مصدر الصورة 
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والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 
الأجسام المتحركة هي مثال على تحول الطاقة بسبب . . 

تمتلك كل الأجسام المتحركة طاقة. والطاقة الحركية هي التى تساعد على حركة 
الجسم» وتحصل الأجسام على طاقة حركية عندما تتحرك. على سبيل المثالء 
الكرة الموجودة أعلى | المائل والتى لا تتحرك لا تمتلك طاقة حركةء» فهى 
تمتلك طاقة وضع فقط ناتجة عن سحبها باتجاه الجاذبيةء تتحول طاقة الوضع إلى 
طاقة حركية عندما تبداً فى الاندفا ع على | المائل. يشبه ذلك قطار الملاهى 











إلى غا ےک حندما تدقع اتاد الأسفل» ل تكون هناك طاق حر لدى الكرة 
TEE E.‏ كلق يوان ين لفاة 
NAST le NNN TG LS‏ 
O EE E‏ 








المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركه 


التطبيق العملي لكات 


١٠١ نشاط‎ 


حلل كعالم 





طاقة الحركة وطاقة الوضصع فى الالعاب الشتوبة 
عد ر آل ل من لاحات الها فى العديد من البلدان: شارك اقل عى را الح فى رة 
الاب آله ال فل سيق لك القزلع على الطليدة تحر رع الطاقا وها اتداء معارستك ا 


التزلجء.بناء على كيفية تحركك. وأثناء القراءة» قكر فى وجه الشبه وا لأختلاف بين رياضة التزلع ورياضتك 
ا 


اقرا النص الخاص بالألعاب الأوليمبية لرياضة التزلج على الجليد. فكر فى طاقة الحركة وطاقة الوضع 
المستخدمتين فى التزلج على الجليد. ثم أكمل الأنشطة التالية. 


طاقةه الحركه وطاقه الوضع 21 
الألعاب الشتوية 


هل تستمتع بمشاهدة الآلعاب الشتويةء 
مثل الألعاب الأوليمبية للتزلج على الجليد؟ 


يقوم مغامرو التزلج على الجليد بأمور مذهلة. قامت سورايا 
بونالي متزلجة الجليد بقفزة خلفية على الجليد ونزلت على 


زلاجة واحدة. 

















Demianchuk / Contributor / TASS / Getty Images, (b) Discovery Educatio‏ 816<31067 (3) :مصدر الصورة 


نھگ ان يودي انار سن سیم قفزات في برنامج واحد. 





- 
ناتان تشن 


هل ترغب في تعلم التزلج لتكون مثل سوريا وناثان؛ 


يمكنك تعلم الكثير عن التزلج على الجليد من خلال مقاطع فيديو الرياضيين على الإنترنت إذا لم تتمكن من إيجاد حلبة تزلج أو 
ااال ل ل للك ال ان ال ل ا لل Sl‏ الك . بالق كا 
خخ E‏ 


هيا نتأمل فى حركة سوريا فى التزلج. تتحول طاقة الوضع فى جسمها إلى طاقة حركيةء تساعدها الطاقة الحركية وعضلات 
ساقها القوية على القفز عاليًا فى الهواء. 


لج -: ıepuexey‏ 0 هلا ع ناد بالكلا / A899 / SSv1 / 101nquoD‏ إلنا 5868 
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الطاقة والحركة والحركة ظ ۱A‏ 








عتى سكن لكي لسارم اقل قد عن طاقة الدركة مت كين لدى المارك أكن تدر هن طاقة اللدركةة 


الذى يتقلب فى الهواء ويقفز أقصى قدر من طاقة الحركة. 





هل مقدار طاقه الوضع أكبر من مقدار طاقة الحركة؟ 

الآن كامل الطافة البوحوية فى فض ا( الف الأخرى الى ارين فى ااال اتظر إلى 
الصور اف اة كر فى اد ر ال کے دائرة حول الور الك ر كا ال من ار اة 
الوخب. 





1-0 1ك 


a CEC ECER AIEEE (OAS REALE Te Ea لت و20‎ [aE e C 


(Ce)‏ ووم م توت / Le A Ke Elo‏ شلواء )°( TASS | CLITA [LA 26 CEN‏ اللا 


)ام 


Aq epeu uo0| )0( ‘sa6ewu| A339 / SSWL / 10(0!111042 / »nySue!uaq 19PUEX@|V (BE) irerC (wC:‏ ل0551]إلا MMM WoO}‏ !1024 :0هللا 








نشاط ١٠‏ 
قيم كعالم 


المراجعه:الطاقه والحركة 


فلا بد لأحد أشكال الطاقة أن يبدء ذلك. فى الفراغ أدناهء اشرح أولا أشكال وأنوا ع الطاقة المختلفة التى درستها. 
ثم اشرح كيف ترتبط الطاقة بالحركة. 





.)م تحدث إلى زميلك عما تعرفه عن الطاقة والحركة في سياق السيارة المتحركة. 
ڪه كيف يساهم ما تعلمته مؤخرًا في التفكير في طريقة لتصميم خاصية أمان في 
لاا 


المفهوم ۲.۲: الطاقة والحركة والحركه 
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الأهداف 

بعد الانتهاء من دراسة هذا الدرس: 

Û‏ تمك الى لحساب سرعة الأجسام باستخدام وحدات القياس المرجعية. 
Û‏ أستطيع وصف التغير في موضع أحد الأجسام نتيجة حركته بسرعات مختلفة. 
Û‏ أصمم نموذجًا للبيانات لعرض أنماط سرعة الأجسام واستخدام تلك الأنماط للتنبؤ بالحركات القادمة. 
Û‏ استعن بأدلة تشرح العلاقة بين السرعة ومقدار الطاقة الحركية لجسم ما. 
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لك تقض أستطيع مشاركة الأفكار التي 
لم أتأكد منها بعد. واد سے 








المفهوم 7.": السرعة ظ ۸۷ 








سرعة الفهد الفائقة الكيد اسر 


نعرف أن السيارات والقطارات والمركبات اللأخرى تتحرك بسرعة عالية للغاية: ولكن ماذا عن الحيوانات؟ 
ريما قد تكون سمعت أن الفهد هو أسرع حيوان بري على الأرض. ما بعض الخصائص التي يتمتع بها الفهد 
وتساعده على الحركة بشكل أسرع ؟ اقرأ النص التالي وشاهد الفيديو. فكر في الأسئلة التي لديك 





تركض الفهود أسرع من البشرء يقطع الفهد مسافة ٠٠١‏ متر في غضون 1.5 ثوان. 
E E E‏ ا ار 
سرعة 51.6 كبلومترًا في الساعة في خلال ثلاث ثوان وفي ثلاث قفزات فقطء ويمكن 
لسيارة سريعة الانتقال من سرعة الصفر إلى سرعة 11.5 كيلومترًا في الساعة في 
أكثر من أربع ثوان. 

سثما يمكن للقطار فائق السرعة السسبير بسرعة 571.6 كلومترا في الساعة في ۲۷ 
ثانية. إذن» كيف يتمكن الفهد من الركض بهذه السرعة الفائقة؟ 





إن السرعة هي ما يميز حيوان الفهد دونًا عن غيره وما يساعده على البقاء كحيوان مفترس» ترجع هذه 
21210707 
“2253 
هه 0000000-74 
ا 
E‏ 
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هل يختلف حجم مخالب الفهد عن القطط؟ اكتب ثلاثة أسئلة لديك في المخطط التالي. 


ما هي مقاومة الهواء وكدف تؤثر في السرعة؟ 











٣ نشاط‎ 


للاحظ كعالم 





e +‏ ص م 
اختلاف سرعات الاجسام من حولنا 
هل سبق لك أن لعبت كرة القدم وكان أحد زملائك في الفريق يمرر إليك» 
ولكن كان عليك الركض بشكل أسرع لاستلام الكرة؟ ما معنى أن تسير أسرع؟ اقرأ النص التالي وشاهد الفيديو. 
ناقش العلاقة بين الزمن» والمسافة:؛ والسرعة. 


يمكنك المشي صعودًا وهبوطا في ملعب كرة قدم فيما يقرب من أربع دقائق» ويمكنك 
حساب الزمن باستخدام ساعة إيقاف أو جهاز توقيت. وإذا كنت تجريء فيمكنك 
الوصول إلى عارضة المرمى ذهايًا وإيايًا عدة مرات خلال أريع دقائق. يمكن لأسرع 
عداء في العالم أن يركض عبر ١١‏ ملعبًا لكرة القدم» أو ما يقرب من كيلومتر ونصف. 
في خلال أربع دقائق» وعلى الرغم من ذلك» فإن الخيول أسرع, إذ إنها تركض صعودًا 
وهبوطا عبر ٠١‏ ملعبًا لكرة القدم في خلال أربع دقائق. يمكن لسيارة على الطريق السريع أن تسير بسرعة 
ضعف سرعة الخيول. ولقطع مسافة أكبر خلال أربع دقائق» عليك ركوب الصاروخ. تسير الصواريخ بسرعة 
فائقة عقب انطلاقها. 





عندما تتأمل في الوقت والمسافةء ما الذي تلاحظه بشأن سرعة كل جسم؟ قد يقطع كل من العداء أو 
الان الارن اا ا ك اک رن اا ا ال اد 
0 


Vinicius Bacarin / Shutterstock.com, (b) ARENA Creative / Shutterstock.com, (c) Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ () :مصدر الصورة 


٤ :6:[ a‏ والآن تحدّث إلى زميلك عن كيفية حساب سرعة اللاعب. 








فكر في وقت كنت تتحرك فيه بسرعة عالية. ريما كنت تقود سيارة على الطريق السريع أو كنت على 
متن قطار يسير بسرعة. هل رأيت ازدحاما مروريًا من قبل؟ إذا كانت الإجابة نعم» فبالطبع تتذكر أن 
سيارتك كانت تسير ببطء شديد. تتحرك الأجسام بسرعات مختلفة من حولنا طوال الوقت. اقرا النص 
وانظر إلى الصور لتتعرّف المزيد عن السرعة. ثم اكتب ووضح بالرسم تعريفك للسرعة. 


ا الل ل ا ا د 
NIMS MM CT‏ 
إذا تزلجت مسافة ه أمتار إلى الخلف أو إلى الأمام كل ثانيةء فإن سرعتك ستكون ه أمتار في الثانية. وتقدر 
رم ا 
المسافة التي يقطعها على الزمن الذي استغرقه لقطع هذه المسافة. 
وبعض الوحدات الشائعة للسرعة هي متر لكل ثانية (م/رث) وكيلومتر 
كر ا ك0 





المفهوم :٠.۲‏ السرعة 








السرم 


لمقارنة سرعة جسم بسرعة جسم آخرء قم بقياس المسافة التي يقطعها كلا الجسمين في فترة زمنية ثابتة. 5 
والجسم الذي يقطع مسافة أكبر» تكون سرعته أعلى» فمثلاء إذا قطع عداء مسافة ١‏ كيلومترات في الساعة, . 
وقطع عذاء آخر مسافة ٩‏ كيلومترات فى الساعةء فإن العذاء الثانى يتحرك بسرعة أعلى. 


1 
وهناك طريقة آخرى لمقارنة السرعة وهي معرفة آي جسم يتحرك مسافة ثابتة في زمن أقل. تخيل أن سيارتين ۹ 
تتسابقان لمسافة ٠٠٠١‏ مترء فإن السيارة التى ستقطع هذه المسافة فى زمن أقل تكون سرعتها أعلى. 
2 ع 2 5 
تعرف السرعة بالمسافة المقطوعة فى وحدة الزمن» نرى أحيانا السرعة بوحدات كيلومتر فى الساعة. تخيل أن 
سيارة تقطع مسافة ٠١‏ كيلومترًا فى الساعةء فإن هذه السيارة سرعتها أكبر من سيارة أخرى تقطع مسافة 31١‏ 
اء الساعد 5-5 

2-0-7 


قيقة أن السرعة هى المسافة المقطوعة فى فترة زمنية معينة. 
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نشاط ه 


لااحظ كعالم 





قياس حركة الا جسام 0 


كم يبعد منزلك عن مدرستك؟ كم الوقت الذي تستغرقه للوصول 

إلى هناك؟ إذا كنت تعرف الإجابة عن هذين السؤالينء فيمكنك تحديد 

السرعة التي تسير بها. اقرأ النص الموضح في الأسفل وشاهد الفيديو 

لمعرفة كيفية حساب ووصف السرعة. ضع خطا أسفل الجملة التي تشرح أي معلومتين تحتاج 
إليهما لحساب السرعة. ضع دائرة حول مثال واحد لوحدات القياس المستخدمة 

لقياس السرعة. 





هل سبق لك أن ذهبت في رحلة؟ هل كانت قريبة من منزلك أم بعيدة عنه؟ إن بعد المكانين عن 
e‏ ال ل سل ل لل شيل 
إلى هناك. يعتمد الزمن المستغرق لقطع مسافة ما على مدى السرعة التي تتحرك بها. إذا 
ا ا ل ا ل اله رلك 
تتحرك بسرعة أكبر. يمكن لأي شيء يتحرك بسرعة مثل الطائرة أو القطار فائق السرعة أن 


يقطع مسافة طويلة في فترة زمنية قصيرة. 





E 


المهارات الحياتية أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 





المفهوم :٠.۲‏ السرعة 
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إذا كان الحلزون يسير بسرعة 48 مترًا في الساعةء فقد تعتقد أنه أسرع من شخص يمشيء وأبطأ من الحافلة» ولكن كن 
ES‏ اه ا را لا ا MI cc‏ 
الساعة. قطع الحلزون مسافة أقصر كثيرًا في نفس المدة الزمنية. إذا رأيت حلزوئًا من قبلء فلا بد أنك تعلم أنه يتحرك أبطاً 
ال الا 


تحدث إلى زميلك ماذا تعلمت عن السرعة؟ 
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ابحث كعالم 
۲ العمل : الكود السريع: 
egs4131 5‏ 


هل سبق لك أن دحرجت مجموعة أجسام من فوق سطح مائل ولاحظت وصول تلك الأجسام إلى أسفل السطح 
المائل بسرعات مختلفة؟ في هذا البحث» ستكون مهمتك هي قياس سرعة الكرات المختلفة التي تتدحرج على 
سطح مائل. بعد ذلك» صف نتائجك وقارن نتائجك مع المجموعات الأخرى في الفصل. 


توقع 


ما الذي تحتاج إلى معرفته لتحديد سرعة الكرات؟ 


أريد معرفة المسافة التى تقطعها الكرات والزمن المستغرق فى قطع تلك المسافة. 


يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 
















ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


9 CEE 
ختلفه‎ 


٠‏ شريط قياس أو مسطرة مترية 


؟" شريط لاصق 





خطوات التجرية 


.١‏ قم بإعداد السطح المائل. 
؟. قم بقياس مسافة متر واحد من نهاية السطح المائل ثم ألصق شريطا لاصقًا على الأرض كخط النهاية. 
۳. قم بدحرجة ثلاث كرات من أعلى سطح مائل؛ كل كرة على حدة. 

5. ابدأ ساعة الإيقاف بمجرد بدء دحرجة الكرة. وقم بإيقافها عند اجتياز الكرة لخط النهاية. 


ه. دون نتائجك. 


الزمن (ثانية) 










ما النمط الذي لاحظته عندما نظرت إلى النتائج من 
المجموعات معا؟ 


قد تتنوع الإجابات. اختلفت سرعة الكرات على الرغم من ثبات السطح 
العائل والسبافة كنا هما 


كيف اختلفت نتنائج مجموعتك عن نتائج المجموعات الأخرى. وفى رأيك» ما سبب الا ختلاف؟ 


قد تتنوع الإجابات. قد يدفع بعض التلاميذ الكرة من أعلى | 





المائل. وقد لا يقوم التلاميذ بإيقاف ساعة الإيقاف في الوقت المناسب. 


كيف يمكنك تغيير سرعة الكرة: دون تغيير نوع الكرة التي تتدحرج على السطح المائل؟ 





نشاط ۷ 


حلل كعالم 





تعلمت الكثير عن السرعة» والزمن» والمسافة. والآن لنطبق كل ما تعلمناه لحساب سرعة أريعة من 
زملائنا يركبون دراجات. اقرأ النص» ثم أكمل المسائل الكلامية المطروحة على مجموعتك مكان 
النقاط. اعرض عملك واستعد لمشاركة إجابتك مع الفصل. دون إجابات المجموعات الأخرى عند 
مشاركتها. 















لنستعن ببعض بيانات الزمن والمسافة لحساب سرعة سيارتين مختلفتين فى اللون. تقطع السيارة 
حر E‏ 
السيارتين؟ ما السيارة التي تسير بسرعة أعلى؟ أولاء ستحسب سرعة السيارة الصفراء. 


٠‏ أمتار فى ه ثوان ٠١‏ أمتار مقسومة على ه ثوان ۲ مكلرثء أو ۲ متر فى الثانية 
NECE‏ 
٠‏ مترًا فى ه ثوان 2٠١‏ مترًا مقسومة على ه ثوان ٤‏ مكرثء أو ٤‏ أمتار فى الثانية 


E a NS‏ ل 


ثانية. إذا السيارة الخضراء آسرع» حيث إن سرعتها تساوي ضعف سرعة السيارة الصفراء. 


طريقة أخرى للتفكير في هذا هو حساب المسافة 

التي قطعتها كل سيارة خلال ه ثوان. قطعت السيارة الصفراء مسافة ٠١‏ أمتارء بينما قطعت السيارة 
ا 

مسافة ٠١‏ مترّاء وذلك يعني أن السيارة الخضراء قد قطعت ضعف المسافة التي قطعتها السيارة 


ع2 


0 يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 





۳ 


المسائك ١‏ المسالة ۲ 


ينطع ار عد راحنة اا 1٠‏ ا ا تقطع تور دراچتھا مسافة +" کلومترا فی ساعن 
فى الساعة. فكم سرعة دراجته؟ فكم سرعة دراجتها؟ 


المسألة " المسألة > 


يقطع عمر بدراجته مسافة ١6‏ كيلومترًا فى ۳ ساعات. تقطع سارة ودراحتها ساف +7 كيلومكرا فى ساعن 
فكم سرعة دراجته؟ فكم سرعة دراجتها؟ 





أي منهما الأسرع؟ كيف عرفت ذلك ؟ 


مسألة رياضية تتعلق بالسرعة 
ابتكر مسألة رياضية تتعلق بالسرعة» ثم تبادل المسائل مع الزميل المجاور واعملا معا لحل هذه 
المسائل. 

















ل ال لا الك 











نشاط ۸ E" E]‏ 
ا ا 

البحث العملى: سباق الكرات على السطح الماتل لو 

egs4136 

فكر فيما درسته عن السرعة والطاقة إلى الآن. في بحثك الأخيرء غيرت حجم الكرة التي قمت بدحرجتها 

من أعلى السطح المائل. 

في هذا البحث» ستستخدم شاحنات لعبة لقياس السرعة والطاقة الحركية لأجسام تتحرك من أعلى أنبوب من 

الورق المقوى بزوايا أو أميال مختلفة. وستقيس المسافة التي يقطعها الكوب الورقي عندما تهبط شاحنتك 

أسفل الأنبوب وتصطدم به في كل زاوية من الزوايا. 

توقع 

في رأيك» كيف ستتغير طاقة الحركة بتخير زاوية الأنبوب؟ 

قد تتنوع الإجابات. كلما كان | المائل عموديًاء زادت طاقة الحركة للشاحنة. 





كيف سيقيس الكوب طاقة الحركة؟ 
الحركة للشاحنة. 





580 2) أستطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 


06( ظ 


خطوات التجرية 


.١ 















ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٠‏ شاحنات لعبة ا لك 
: ل الى . ات سن ناك لال 
E ٠‏ امل E ٠‏ 
5 000 


. عدة كتب 





سجل مع زميلك عدد الكتب التي استخدمتها كقاعدة ارتكاز في عمود عدد الكتب 

المستخدمة. 

دحرج شاحنتك إلى أسفل الأنبوب» واستخدم ساعة الإيقاف لحساب الزمن» وسجل الزمن الذي استغرقته الشاحنة 
للوصول إلى نهاية الأنبوب في عمود "الزمن المستغرق". 

أضف كتابًا لتغيير زاوية السطح المائل وكرر الخطوات» ثم أضف كتايًا آخر وكرر الخطوات مرة أخرى. 

الآن» كرر النشاط مع تنويع درجات الميل» ووضع الكوب أسفل نهاية الأنبوب. 


قس المسافة التي قطعها الكوب بعد كل مرة تصطدم به الشاحنة. 


المسافة التي قطعها الكوب 


المفهوم :٠.۲‏ السرعة 





ماذا حدث لسرعة الشاحنة عند زيادة السطح المائل؟ 


ف كتنوع الاحابات» كلما زان زاو السظم المائل» زادت سوعة الفاح 





كيف تختلف أو تتشايه نتائج اختبار السرعة مع نتائج اختبار طاقة الحركة؟ 


ا تنتو ع [ابعاياس تدان السيغة O‏ ماد زابية | المائل. 





ما النتيجة التي توصلت إليها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة: بناءَ على هذه التجربة؟ 
قد تتنوع الإجابات. السرعة وطاقة الحركة تربطهما علاقة طردية. فيمكن استخداء 
طاقة الحركة لقياس السرعة والعكس صحيح. 





NN NL 





٩ نشاط‎ 


حلل كعالم 





تغيير السرعة الكود السريع: 
نا egs4137‏ 


تخيل ناک تقود سيارة عبر مدينهة أو بلدة. سثلا حظ أن السيارة تسرع» تم تبطی› تم تتوقف» تم تبداً 
في التحرك مرة أخرى. هل كانت السيارة تسير بشكل أسرع أم أبطأ مع كل تغيير؟ اقرأ النص عن تغيير 
السرعات. وأثناء القراءة» ظلل الأفكار الأساسية والتفاصيل الداعمة. 


دنا تعلمت فيما سبق أن القوى هى التى تسبب حركة الأشياء فعندما تستخدم قوة لدفع جسم ماء فإن سرعة هذا 
الجسم ستعتمد على تلك القوة المؤثرة فيه. وكلما آثرت قوة فى الجسمء زادت سرعته»ء وكلما زادت سرعتهء زادت طاقة 
حركته. لنفكر فى تطبيق ذلك على السيارة. 


إذا أراد السائق زيادة سرعة السيارة إن يضغط على دواسة النزين م يزو المحرك عزيد من لوقو ويسم ذلك 
للمحرك بتحويل المزيد من طاقة الوضع إلى طاقة حركية؛ ما يوفر القوة التي تدير العجلات بشكل أسرعء ومن ثم تزداد 






المفهوم 1 السرعة م 








ماذا لى أراد السائق تقليل سرعة السيارة؟ إذا رفع قدمه عن دواسة البنزين» فسوف تبطئ السيارة وتتوقف في 
CGC TT GET‏ ل ل ا ا ا ل اللا لم كم شت 
00 اإينتقل ما يكفي من 

ل اال عر E E‏ 
ماذا لو أراد السائق إيقاف السيارة بسرعة؟ يمكنه زيادة 
ا ا ا ل ات 
الداخلي للعجلات» وهذا الاحتكاك يؤدي إلى إبطاء سرعة 
ال 
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سيارات السباق 
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نشاط ١١‏ 
قيم كعالم 


سباق القطارات 
استعن بما تعلمته عن السرعة لمقارنة القطارات اللعبة في المواقف التالية. اقرا النص ثم أجب عن 
اكسؤال: 


ار ا ل لمر 
كل ۸ ثوان؛ لذا يقوم أحمد باختبار قطاره القديم على مساره الذي يبلغ طوله " أمتار ليتمكن من مقارنة 
O O‏ ل لل ال ا اا لا 


هل يحتاج أحمد إلى شراء القطار الجديد ؟ اشرح أسبابك باستخدام حساب السرعات من البيانات المعطاة. 





المفهوم :٠.۲‏ السرعة 






عطالا 
سرعة الفهد الفائقة اکن السريع 


الآن بعد أن درست مفهوم السرعة؛ لنعد إلى مثال الفهد. الفهد هو أسرع 
حيوان على اليابسة. ما الذي نحتاج إلى معرفته لتحديد مدى سرعته؟ 
اقرأ النص وشاهد الفيديو مرة أخرى. لقد شاهدت هذا من قبل في 
"تساءل". ناقش مع زميلك إجاباتك عن سؤال تحدث إلى زميلك. 





كيف يمكنك الآن وصف سرعة الفهد الفائقة؟ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السايق؟ 





انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس» 


Shutterstock.com, (b) JonathanC Photography / Shutterstock.com‏ / 11/301231 (3) :مصدر الصورة 
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استعن بأفكارك الجديدة عن السرعة للإجابة عن سؤال هل يمكنك الشرح؟ لتخطيط التفسير العلمي الخاص 
باك» اكتب فرضك أولا . الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يجيب عن سؤال: 
"ما الذي يمكنك استنتاجه؟" ولا يجب أن تبدأً بنعم أولا. 


هو 


فرضيتي: 


ثم سجّل أدلتك. وبعد ذلك» فكر واشرح كيف دعمت الأدلة فرضيتك. 


التعليل الذي يدعم الفرضية 








والآن» اكتب تفسيرك العلمي. 

السرعة هي المقدار الفيزيائي الذي يشير إلى مقدار سرعة تحرك جسم ماء 
مك ادس مديعة سار سقدية ل ND‏ تلطه السارة 
والزمن الذى استغرقته للوصول الى هناك. إذا عرفت هذين العاملين» فستتمكن من 
قياس سرعة السيارة. لحساب ذلك بدقة. ساستخدم الإجراءات التى تعلمتها في 
البحث العملى لحساب السرعة. تعلمت قياس المسافة التى تقطعها الكرة والزمن 
المستغرق لقطع هذه المسافة. رأينا هذا فى فيديو الفهد» عندما ضبط الباحث 
جهاز التوقيت حيث ركض الفهد مسافة ٠٠١‏ متر. فى نشاط سباق الكرات على 
السطح المائلء جمعنا آدلة على أنه كلما زادت سرعة الجسمء زادت طاقة الحركية. 
يمتلك الفهد أثناء ركضه طاقة حركية أكير من طاقة شخص يجلس على مقعد. 
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التطبيق العملي MM‏ 


نشاط ١١‏ الكود السريع: 


egs4141 
حلل كعالم‎ 





والآن بما أنك تأملت السرعة والحركة: هل فكرت من قبل في صنع سيارة؟ يساعد المهندسون 
الميكانيكيون في تصميم السيارات والتفكير في كيفية استخدام الطاقة في تشغيل السيارات بطرق 
إبداعية. اقرأ النص لتتعرّف المزيد عن السيارات التي تعمل بالطاقة الشمسية. فكر فيما إذا كنت ترغب 
في أن تكون مهندسًا ميكانيكيًا في يوما ما. 


سيارات تعمل بالطاقة 
e‏ 


ee 





يعمل المزيد والمزيد من السيارات بالكهرباء. السيارات 
الكهربائية فيها بطاريات يجب شحنها. هل يمكنك تخيل 








يصمم المهندسون الميكانيكيون سيارات لا تعمل إلا 
ان ماق د ا ا ا > ال قم ار 
ا ال ا اک ا ااا د لا متاك ا ا 


لتخفيف وزن السيارة وجعلها تسير بقوى الديناميكا الهوائية. 
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المفهوم :٠.۲‏ السرعة 
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عيوب استخدام هذه السيارة 
د a‏ .من a‏ 
تستهلكه من الغاز أو الكهرياء. 
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السيارة التى تعمل بالطاقة الشمسية خفيفة الوزن لدرجة أنها تستغنى عن معظم الآجهزة المستخدمة فى السيارة. ولكن دون 
وجود عداد السرعة» كيف يمكننا معرفة سرعة السيارة التى تعمل بالطاقة الشمسية؟ فى النشاط التالى» سوف تصمم طريقة 
لساب مرغ السيارة الى تعمل بالطاقة العم 

















يمكن لاسرع مسارة تعمل بالطاقة الشسنية ان قلع ما يزيد قلياد عن 78 كلوعة ا فی السا فد نگون هساب هذى السرعة 
25 24 ع و 32 
أمرًا صعبًا؛ لآن معظم سباقات السيارات الشمسية تقام فى مواقع بعيدة» وفى معظم الحالات» لا تحتوى السيارات الشمسية 























ااا اقاس سه السار آل تعمل بالطاقة الشمميية: 














SANE ¢ 


سرعة السيارة التى تعمل بالطاقة الشمسية من خلال طرح الزمن الأول من 
الزمن الثانى وقسمة المسافة بين العلامات على فارق الزمن. 











المفهوم :٠.۲‏ السرعة ظ 























































































































نشاط ١٠‏ 
قيم كعالم 


اجع: السرعة الكود السريع: 
راجح egs4142‏ 


اا 





تأمل فيما قرأته وتعلمته في هذا المفهوم إلى الآن. ما العلاقة بين الطاقة, والحركة» والسرعة؟ أثناء 
مراجعتك لهذا المفهوم» استخدم المساحة الفارغة التالية في تلخيص ما تعلمته. اشرح العلاقة بين الطاقة 
الحركية والسرعة. إذا كانت لديك أسئلة إضافية عن السرعة»ء فاكتبها في الأسفل ثم شاركها مع معلمك ويقية 











0 تحدث إلى زميلك كيف ساعدك فهمك الجديد للسرعة فى فهم تصادم 
كا السيارات بشكل أفضل؟ تحدث إلى زميلك عن استغلال معرفتك بالطاقة والحركة 





Kwadrat / Shutterstock.com, (b) Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ () :مصدر الصورة 

















! ا ستطيع تحليل اليبانات وتقفسيرها لو صف علاقة سرعة الأجسام وكتلتها بالتغيرات التي تمت ملا حظتها عند‎ Û 


Û‏ استطيع تفسير بناءًٌ على الأدلة والمبررات المنطقية وصف عملية انتقال الطاقة عند التصادم. 


Û‏ أستطيع تطبيق التفكير الرياضى لتنظيم البيانات ولتمثيل أنماط ذات صلة بكتلة الأجسام وسرعتها وطاقتها. 
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المصطلحات الأساسية 
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المفهوم ۲ الطاقه ااا ظ 














هل رأيت من قبل كرة هدم تصطدم ببناء؟ كرة الهدم عادة ما تكون كرة فولاذية ثقيلة جد تتأرجح على كابلء 
وتساعد عمال البناء في تحطيم الجدران أو أجزاء من المباني. ما الأجسام الأخرى التي لاحظت من قبل أنها س 
تصطدم ببعضها البعض أو تتحطم نتيجة للاصطدام؟ . > 





الكود السريع: المهارات الحياتية أستطيع مشاركة أفكار لم 
egs4145‏ أتأكد منها بعد . 





ج ظ تساءل ماذا يحدث للآجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض ؟ 





التصادم 
egs4146‏ 
هل قمت من قبل بضرب الكرة باستخدام المضرب أو العصا؟ تخيل أنك تشاهد مباراة كريكيت» قد تكون 
رياضة الكريكيت غير مالوفة بالنسبة إليك» لكنها 
لعبة معروفة حول العالم. في لعبة الكريكيت, 
بستخدم اللاعب مضريًا خقها لضرب الكرة. 
يمسك اللاعب المضرب ويقوم بتحريكه بينما تقترب 
الكرة بسرعة عالية لتصطدم بالمضرب. 





ناقش مع الفصل 
تخيل أنك تشاهد لاعبًا يضري الكرة بالمضرب» ما الذى يحدث لطاقة المضرب المتحرك عند ارتطامه بالكرة المتحركة؟ 
ما الذی تلاحظه بحواسك؟ ما الذى سيشعر به اللاعب؟ ماذا تسمع؟ ماذا ترى؟ 


سجّل إجاباتك بعد المناقشة. 

تدوع الاجابات. ينقل | لمضرم ب طاقة الحركة إلى الكرة؛ فا يؤدى إلى زبادة 
سرعتها مع ارتدادها فى الاتجاه المعاكس. ينتج عن هذا الاصطدام صوتاء 
as‏ باصعطداى الكرة بالمخدرب», 


UOIYAOIOSIOHNUS / UBUU}O لا12 20016420 / 109253015133101“ )0( لح50|!‎ (e) vem (mC: 


6ك 555101 استطيع تحليل الموقف. 





المفهوم ".::الطاقة والتصادم 


c.۲‏ ظ تساءل ماذا يحدث للآجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض ؟ 





٣ نشاط‎ 


لااحظ كعالم 


لها :24 ["س] 
سالا 


مشاهدة تصادم اللأجسا الكود. السريع: 
١‏ ج م egs4147‏ 









هل سبق وقمت بعمل تصادم بين سيارات اللعبة؟ فكر فى ما حدث بعد التصادم. ما معدات السلامة التى تحمينا أثناء 
ركوب السيارة؟ اقرا النص وشاهد الفيديو إن استطعت ذلك. اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقى زملائك فى الفصل. 


ماذا يحدث لجسمك عندما تركب السيارة ثم تتوقف السيارة فجأة عن 
الحركة؟ سيظل جسمك يتحرك إلى الأمام» حيث إن الأجسام التي في 
وضع الحركة تستمر عليها إلى أن يوقفها شيء ما. ما الذي يثبت جسمك 
في مكانه؟ تساعد أحزمة أمان السيارة على منع جسمك من التحرك إلى 





لاک ا ا ااا 


وتساعد الوسائد الهوائية في خفض سرعة حركة الشخص إلي الأمام» 

وتتخذ شكل الوسادة للسقوط عليها أثناء التصادم» حيث إنها تنتفخ تلقائيًا عند اكتشاف التصادم بواسطة 
lM MO ET‏ 
مادة النايلون الخفيف وتطوى في عجلة القيادةء أو المقعدء أو لوحة التابلوه» أو الباب. يقوم المستشعر 
E E EC N‏ لقان 

الهوائية أن تنكمش بنفس سرعة الانتفاخ. وتحتوي الوسادة الهوائية علي ثقوب أو فتحات تسمح لها 
بالانكماش لتمكنك من النزول من السيارة. 


KarepaStock / Shutterstock.com, (b) Sony Ho / Shutterstock.com‏ (3) :مصدر الصورة 


المهارات الحياتية أستطيع تحديد المشكلات. 
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جسم باخر؛ 


هل يستطيع هيكل السيارة حمايتي أثناء التصادم؟ 


و كسم ire‏ (9ل201 2016ل / WO0'YI01S103NUS‏ 


هل تسبب الأجسام الكبيرة ضررًا أكبر في حالة التصادم؟ 


المفهوم ".::الطاقة والتصادم 








٤ نشاط‎ 


حلل كعالم 





الطاقة والتصاد الكود السريع: 
2 و egs4149‏ 


فكر فى جميع الأشياء التى تصطدم بها خلال حياتك اليومية» مثل: صديقك فى الردهة أو إصبع قدمك 
الصغير فی أرجل الكرسى إنه شى مؤلم! فكر فيما يحدث لجسمك وللأجسام الآخرى عند وقوع هزه الحوادث. 
فكّر فيما تعرفه من قبل عن عملية انتقال الطاقة. اقرأ النص» ثم أكمل النشاط. 









Sai FECES 
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الطاقه وا لتصادم 


ف / Alistair E0‏ يت 


عندما يرتطم جسمان أى يتصادمانء يمكن أن نعبر عن ذلك بمصطاع لف عندما يحدث ذلك يتيادل 
TRE EIST‏ )0 كما تحدث تحولات الطاقة. فكر في ذلك: إذا كنت تركض 
e MN IT MD TS‏ 
TT E TT OT‏ 
E ES‏ ا ات ل ما هي تحولات 
الطاقة التي حدذت؟ كيف سيختلف الوضع إذا كنت تمشي فحسب؛ ما المحتمل حدوته إذا كنت تركض 


ينونه 


بسرعة أكبر؟ 





والآن» ارسم صورتين بشكل كاريكاتيري لتوضيح ما يحدث قبل الاصطدام وبعدهء ثم اكتب تحت كل منهما 
وصفا لتغيرات طاقة الحركة عند تصادم الأجسام. 





المفهوم :٤.۲‏ الطاقة والتصادم 1۹ 








"لام [س] 


Of 


1ت َه الكود السريع: 
تاتير السرعه هي التصادم 00000 


نشاط ه 


حلل كعالم 






هل :تزكر :رتحرجة السيازات اللعية على السطع الال تعلمت أن سره السيارة توق فى عرض حركة الكوي 
بعد تصادم السيارة به. أثناء القراءة» قم بتظليل المعلومات التى تدعم الأنماط التى شاهدتها فى بيانات 
الفشاط الخاصة بالتمزك عل الأسطع المائلة: 


تأثير | لسسره عه دی | لتصادم 





بآخر فهو ينقل إليه بعضًا من طاقته. كلما زادت سرعة الجسم زاد مقدار الطاقة التي ينقلهاء وقد تأتي بعض هذه الطاقة 
في صورة حرارة أو ضوء أو صوت؛ ولهذا تصدر الكرة المطاطية السريعة صوتا أعلى عند اصطدامها بالمضرب مقارنة 

بالكرة بطيئة السرعة. قد تتسبب الأجسام المسرعة في ضرر أكبر بسبب طاقتها الزائدة مقارنة بالأجسام البطيئة: وعندما 
لت الل ل را و لتر تير ا ا لت راي CE‏ 
اصلاحه. 


ع 










ا 





و 
١‏ 


i‏ اف د 






إذا زادت سرعة السيارة إلى الضعف. فإن طاقة حركتها تزيد أربعة أضعافء وسينتج عن هذه الطاقة بذل مقدار كبير من القوة 
في حالة الحوادثء وهذا أحد أسباب خطورة القيادة السريعة. إذا كانت هناك سيارتان تندفعان في اتجاه معاكس لبعضهماء 
فستعتمد القوى المبذولة عند وقوع الحادث على سرعة كلتيهما معّاء مما قد يؤدي إلى إحداث أضرار خطيرة. في رأيكء ماذا 
سيحدث إذا تصادمت سيارتان تتحركان بسرعات مختلفة وفي نفس الاتجاه؟ كيف تقارن بين القوى في حالة ما إذا كان 






1 


. 
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لں 
ا | تعلم ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض ؟ 















نشاط > 


ابحث كعالم 


4 ' الكود السريع: 
البحث العملي: 20051 
السرعه وا لتصادم 


O O E O E TT 
فى هذا الا كرة صاصال ووا ا العادقة بيخ سرعة الأحسام وطاقة حر ا‎ 


التنيق 

في رأيكء ما هو تآثير مقدار القوة في طاقة الحركة للجسم؟ 

قد تتنوع الإجابات. كلما زاد مقدار القوةء زادت طاقة الحركة التى يكتسبها 

| 





« 


ها الغلا بيخ السنرعة وطاق الخ ك 
قن وع التحادات. كلما رادت سرا 


« ات طاقة حركته. 








ك5 يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 


۲۲ ظ 


؟" شريط قياس 


8 مسطرة 


خطوات التجرية 


.١ 


ضع الدبوس في قطعة من الورق المقوى ثم ضعها على الآرض على أن يكون راس الدبوس 


اصنع كرة من الصلصال وقم بتسوية جوانبها بيديك. واستخدم قطعة الصلصال نفسها في 


الاختبارين وقم بتسوية جوانبها تبعًا لمتطلبات النشاط. 


لتسقط على الدبوس واحرص على عدم رميها. قد تحتاج إلى إسقاط الكرة على الدبوس لعدة مرات» وقد ينغرز رأس الدبوس متسببًا 


فى تقب فى الصلصال. 


انزع كرة الصلصال من الدبوس بحرصء وقم بقياس أعمق جزء من الثقب مستخدمًا عود خلة الأسنان» وذلك بوضع علامة على عود 
خلة الأسنان فى كرة الصلصال وقياس المسافة بالمسطرة» واحرص على عدم دفع عود خلة الآسنان فى كرة الصلصال لمسافة 


قم نشيو كرة الصلصال وكزر التحرية يزيادة قوة إسقاط الكرة ورمييا على الدبو من مسافة متر. 


كرّر التجربة مرة أخرى وارم الكرة بقوة أكبر فوق الدبوس. 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


صلصال أو عجين 


ورق مقوى 


سل 





















المفهوم :٤.۲‏ ال والتصادم 


ل 
2 | تعلم ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض ؟ 












فكر في النشاط 


ما التشيحة القى يمكنك اسنا ها عن العا مدن السرعة وطاقة الحركة»يناءً على هذه التهرية؟ 


قد تتنوع الاجايات. كلما زادت سرعة الجسم المتحركء زاد مقدار طاقة حركته فى 





كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجرية بنتائج اختبارات "التحرك على الأسطح المائلة"؟ وما أوجه الاختلاف؟ 


e sS‏ السيدة كاذ الشرك فى كاه 





بينما أظهرت التجربة الأخرى قياس تغيرات السرعة مع مختلف الأسطح المائلة. _ 


الاجابات. كلما زادت سرعة السبارةء زاد مقدار الضرر عندما در 





نشاط ۷ 


حلل كعالم 





OF 


تأثير كتلة الأجسام في التصادم کک 


يمكن أيضا لكتلة الأجسام فى التصادم أن تؤدى إلى تغيير كبير فى نتائج التصادم. انظر إلى الصورة فى 
الأسفل؛ فكر في المركبات التي قد تؤدي إلى حدوث ضرر أكبر في حالة التصادم. اقرأ النص ثم اختر اثنتين 
من الجمل الافتتاحية لمساعدتك فى مناقشة أفكارك مع زملائك. 


تأثير كتلة الأجسام في التصادم 
ا N‏ 

امه هناك اختلاف بين لق 
Ty‏ 
اس 1 ا 

أسرعء تحولت طاقة الوقود التي يستهلكها 
CMM‏ 


N SC ات‎ 


Cl MT 





E DTD CG EE EE LG ا‎ N N 


المفهوم ".::الطاقة والتصادم 





عم را ا ا 
هالك لا محالة. 


والآن اختر ان مق الحمل الفاح من البخطط الثالى» 
ثم ناقش ما قرأت. 








كيف تؤثر كتلة الجسم فيما يحدث عند التصادم؟ 





نشاط ۸ 


ابحث كعالم 





1 ف 603 
الكتله فى حالة التصادم 
لش كلمت اساي مخطفة التفكدر فى 'الحركة والقصون عذياء وقمت انا بالخة فن السرعة:واكقتياف القوة وقياس 


الطاقة: مقو فى هاا النحيث اول شان سره السيارات اللعة مف الك وال كرك على اطع مال ومن كه 
قياس المسافة التي يتحركها كوب ورقي عندما ترتطم به أجسام ثقيلة وآخرى خفيفة. 


التنيق 
ما العلاقة بين الكتلة والسرعة؟ 
قد تتنوع الإجابات. كلما زادت كتلة | > رادت سرعته. 





قد تتنو الاجابات. كلما زادت كتلة | 





ل م يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 


المفهوم ".::الطاقة والتصادم 





لں 
ا2 | تعلم ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض ؟ 
























.۲ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


الجزء الأول الجرء الثاني 


ء سيارة لعية 3 
ء مقياس أو ميزان 
ء حلقات معدنية. مشايك ورق» عملات معدنية, . 
ورقة 

: E 
ورق مقوى (لإنشاء سطح مائل)‎ ۰ 

E 

TT 


؟" شريط قياس 


خطوات التجرية 


الجزء الأول: كيف تؤثر الكتلة في السرعة؟ 


.١ 


اثنتين من السيارات الثلاث. 


خيط طوله متر 

كوب ورقي أو علبة حليب 

سيارة لعبة أو أجسام خفيفة وأخرى ثقيلة 
N‏ 

E 





ضع أحد طرفي السطح المائل من الورق المقوى على سطح كتابين بعضهما فوق بعض. 


استخدام شريطا لوضع علامة على خط النهاية. 


قم بوزن السيارة اللعبة ثم سجل حجم كتلتها في الجدول في الأسفل. 


إطلذق السارات من أعلى السطع واحدة قى الأخرى وشسجيل الزمن المستغرق لعيور خط النياية: اختس. كل سبارة تاذ مرات: 


الجرء الثاني: قياس طاقة الحركة 


.١ 


اربط أحد أطراف الخيط بقلم رصاصء» واربط السيارة الأخف وزنا بالطرف الآخر. 


ضع كويًا ورقيًا على الأرض في طريق تارجح السيارة. ضع علامة في الأرض على مكان بداية الكوب باستخدام شريط لاصق. 


. دون نتائجك. 





E EE TEE FE TS 


. ضع السيارة بشكل مستقيم حتى يكون الكوب في مسار التأرجح عند 
الانطلاق. 


مدى بُعد ذلك عن موضع البداية. 


. كرر التجربة بسيارات أثقل وزنا. 


س - 


١ 
01 سے‎ 00-5 





نافات قاس طاقة الهركة 


السيارات (من الأخف وزنًا إلي الأثقل) كم عدد السنتيمترات التي تحركها الكوب؟ 


ل 
۲ | 
سج وو 


المفهوم ".::الطاقة والتصادم ظ ۲۹ 





لں 
2 | تعلم ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض ؟ 


















ماذا حدث لسرعة السيارة عندما زادت كتلتها؟ 


زادت سرعة السبارة عندما زادت كتلتها . 


كيف تقارن نتائج اختبار السرعة بنتائج اختبار طاقة الحركة؟ 


رادت السرعة وطاقة الحركة يؤبادة الكثلة. 


كيف يمكنك مقارنة نتائج هذه التجرية بنتائج اختبارات التحرك على الأسطع المائلة, 
والسرعةء والتصادم السابقة؟ وما أوجه 
الاختلاف؟ 





واختلاف المتغيرات عن بعضها اليعشقى والمتمظة فى ؤاوية الميل والكثلة: أدى 


في رأيك, ماذا سيحدث اذا استخدمت سيارة لعبة تزيد كتلتها عن كتلة مشلاتها في التجارب السابقة؟ 


ما الذي توضحه النتائج التى توصلت إليها عن تصادم السيارات أو "المركبات" فى الحياة الواقعية؟ 


قد تتنوع الإجابات. تمتلك المركبات ذات الكتلة الأكبر قدرًا أكبر من طاقة الحركة 





عند تساوى سرعاتها مقارنة بتلك ذات الكتلة الأقلء وتتسبب فى وقوع ضرر أكبر 
فى حالة التصادم. 


هل تفنى الطاقة عند التصادم؟ 





٩۹ نشاط‎ 


حلل كعالم 





تحولات الطاقة أثناء التصادم ال 


أنت تعرف مسبقا أنه عند تصادم جسمين معًا يحدث انتقال للطاقة. عند اللعب بكرات البليّ الصغيرةء تنتقل 
طاقة الحركة من ذراعك إلى الكرة ثم تنتقل الطاقة من تلك الكرة إلي الكرة الأخرى التي تقوم بضربها لتخرجها 
من المثلث» حينها تسمع صوت الطقطقة! يعد الصوت الذى تسمعه عند تصادم كرات البليٌّ طاقة أيضًا. من أين 
تأتى هذه الطاقة الصوتية؟ اقرأ النص الخاص ببندول نيوتن؛ وأثناء قراءتك ظلل كل صور الطاقة التي تتحول 
إليها طاقة الحركة. ثم شاهد مقطع الفيديو للتوضيح. 


تحولات الطاقة أثناء التصادم 
قد تكون قد لاحظت أثناء مشاهدة المقطع حدوث تحولات الطاقة وتغيراتها عند 
تصادم جسمين. يعتمد مقدار الطاقة على طاقة الحركة الخاصة بالأجسام واتجاه 


CTT‏ 2 لكر لك 
الطاقة الحركية عند تصادم الأجسام ببعضها؟ 





المفهوم :٤.١‏ الطاقة والتصادم ۳۱ 









إن الطاقة لا تفنى» وعند حدوث تصادم تتساوى الطاقة الداخلية مع الطاقة الخارجية» كما تختزن الطاقة عند 
التصادم. يمكننا عرض مثال على التصادم باستخدام ما يطلق عليه بندول نيوتن. ينتقل معظم مقدار الطاقة فى 
البندول إلى الكرات الآخرى» ولهذا يتساوى عدد الكرات التى تتحرك على كلا جانبيه. 


قد تلاحظ فقدان بعض مقدار الطاقة فى صورة طاقة صوتية» والبعض الآخر يفقد فى صورة الاحتكاك بين 
الخيط والآجزاء الآخرى عند تحرك الكرات» وتفقد الكرات بعض الطاقة بتحركها في الهواء. وإذا تركت الخيط 
I EG MT‏ 





9 ظ إذا اصطدمت السيارة بلافتة التوقفء فلا تنتقل كل الطاقة 
إلى اللافتة. إلى 00 م تذهب الطاقة؟ 





ixabay, (b)Jylcon n لام‎ 











0 ظ شارك ماذا يحدث ل تتصادم مع بعضها البعض ؟ 
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الكود السريع: 
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التصادم 


إلى صورة ضرب الكرة بالمضرب. لقد شاهدته من قبل 





ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


WOOMIOSIOHNUS / UBWU}O لح50|!‎ )0( ‘ABQEXIA (BE) irerrC (wec: 


8 هل تستطيع الشرح؟ 





6 5025201] أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 





المفهوم ".::الطاقة والتصادم 








2 ظ شارك ماذا يحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها البعض ؟ 


والآن» استعن بأفكارك الجديدة للإجابة عن الأسئلة. لتخطيط التفسير العلمى الخاص بك» اكتب فرضيتك أولا. فرضيتك 
هى إجابة من جملة واحدة تشرح ما استنتجته. ولا يجب أن تبداً بنعم أو لا. 


لا ل 





لقد لاحظنا آنه كلما زادت قوة رمي 
قر امتعبال على الدييس اناه 
عمق الثقب» وهذا يعني أن زيادة 
السرعة تعني زيادة مقدار طاقة 
الحركة في التصادم. لقد لاحظنا في 
مات ا إن السسارات 
الأاكل تحجن على سطع العائل 
بشكل أسرع وتمتلك قوة أكبر عند 
اصطدامها بالكوب. كما أنها وقعت 
علي الرمال بقوة أكبر متسييةٌ فى 
زيادة الثقب؛ مما يدل على أنها 
تمتلك طاقة حركية أكير لنقلها عند 
التصادم. 


التعليل الذي يدعم الفرضية 


بلكو یا الجمبم الا بترا 
بسرعة أعلى طاقة أكبر من تلك التي 
يملكها الجسم الذي يتحرك بسرعة 
أبطاً. ويتسبب الجسم الذي يمتلك 
مقدارًا أكبر في حدوث أضرار أكبر 
مقارنة بالجسم الآخر. كما يتسبب 
أضرار أكثر مما 
الأصغر. كلما زادت كتلة الجسم 
زادت طاقة حركته. ويوفر مقدار 
NE‏ فى دعن اك تن 
الطافة. 





KarepaStock / Shutterstock.coOm‏ :مصدر الصورة 








يعتمد مقدار طاقة الجسم المتحرك على كتلته وسرعته: إذا كان هناك جسمان 
مختلفان في الوزن ويتحركان بنفس السرعةء فإن الجسم المتحرك الأثقل وزن 
يمتلك طاقة أكبر من الجسم الأخف وزنا. وإذا كان هناك جسمان متساويان في 
الكتلة» فإن الجسم الأسرع يمتلك طاقة أكبر مما يمتلكها الجسم الأبطاً؛ ولذلك 
تتسبب السيارة في ضرر كبير إذا اصطدمت بحائط وهي تتحرك بسرعة أكبر. 
عندما تتصادم الأجسام تتحول الطاقة؛ وأحيانًا تتحول إلى طاقة حركية» أو 
حرارية» أو صوت. تعلمنا من النص ومن مقاطع الفيديو أن الطاقة في بندول نيوتن 
تتحول إلى صوت واحتكاك كلما تحركك الكرات» وتفقد. الكرات المتحركة طافة 
حركتها في النهاية وتتوقف عن الحركة. 


و كسم ire‏ (9ل201 2015ل / WO0'Y001S193NUS‏ 
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حلل كعالم 





شرطة التحقيق فى التصادم 
هل تحب حل الألغاز؟ هل تجيد البحث عن التفاصيل المهمة؟ إن كنت كذلك: فقد تهتم بالعمل فى شرطة التحقيق 
فى التصادم. اقرأ النصء أثناء القراءة ظلل القياسات التى ينبغى على المحقق أخذها. 


شرطة التحقيق في التصادم 


ا رل ال کہ عا ااا 


Ê 


xabayاP‏ :مصدر الصورة 


على أنه لغزء ويستخدمون في حله قوانين 
CT CS‏ ادل 
لتفسر أن الأجسام المتحركة ستستمر في 
حركتها إلى أن تتوقف بفعل شيء ما. 
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ا lll N‏ 
التصادم» ويجب أن يعرف المحقق قائدي السيارتين ليحدد من تسبب في الحادث. يمكن لشرطة التحقيق اكتشاف المزيد عن 
التصادم من خلال تطبيق معلوماتهم عن القوة والطاقة والحركة. 


يتعين عليه في المهمة الأولى أخذ القياسات من مكان الحادثء حيث إنه يقيس مدى الضرر الواقع ومكان السيارات ومكان وقوفهم 
بعد الحادث. وفي بعض الأوقات» قد لا يآخذ المحقق القياسات من مكان الحادث بشكل مباشرء بل يعتمد على الصور ومقاطع 
الفيديو حيث إنها توفر المعلومات اللازمة. 

فتفاصيل الصورة تساعد المحققين في تعرف تفاصيل الحادث حتى لا يتسبب في عرقلة الطريق» كما يتم الاحتفاظ بالسيارات 
للتحقق من الضرر بشكل دقيقء 


ا ا لل ا کے اا کا ل کا ا ا کا ا ا 
للتمكن من معرفة مقدار القوة يستخدم المحققون مواد مرجعيةء وهذه المواد هي قياسات تأتي من الشركة المصنعة للسيارة. 
Cl MA CC MC NTT [09‏ 
الواقع على السيارة بتغير القوة. ويقارن محققو التصادم بين السيارات التي تعرضت للتصادم وبيانات الشركة المصنعة؛ مما 

يساعدهم على معرفة مقدار القوة المؤثرة في التصادم. 








0-8 


سيناريوهات مكان الحادث: الصدمات الأمامية والجانبية من الأعلى 











اقرا"السسخارؤوفات :واكمل ااا 


الحمراء داخل التقاطع من خط التوقف بينما تستمر السيارة الزرقاء في السير بشكل مستقيم» فصدمت السيارة الزرقاء ظ 
الآخرى الحمراء. > 
ايع شيا ضع CN GN TC‏ سس 
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تتحرى المحققة مكانًا لحادث آخرء وقد رسمت مخطط السيارات قبل حدوث التصادم. تسير السيارة الحمراء في التقاطع 
و 

الآمام. 

من لحن .القاتونى . 


Pixabay‏ :مصدر الصورة 
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نشاط ١۲‏ 
قيم كعالم 


راجع: 

الطاقه وا لتصادم 

فكر فيما تعلمته حتى الآن عن التصادم. ما العلاقة بين الطاقةء والحركةء والسرعةء والتصادم؟ أثناء مراجعة هذا 
المفهوم» استخدم المساحة الفارغة لتلخيص معلوماتك. اشرح ما يحدث عند تصادم الأجسام وكيف تنتقل الطاقة؟ إذا 
كانت لديك أسئلة إضافية عن السرعةء فاكتبها فى الأسفل ثم شاركها مع معلمك وزملائك. 


ل ال ا ا لت لت ا 
ا ادا ماك ی م ا ارا 


المفهوم ".::الطاقة والتصادم 
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72لا U!‏ / 220151701 02لنا 


الأنشطة التالية. 


عندما تسافر بالسيارة وتتوقف فجأة. ستظل القوة الآمامية لحركة السيارة تؤثر فى 
تماثيل عرض الأزياء ويبدو كما لو آنه يطير إلى الأمام. وبالرغم من أن أحزمة الآمان 


00 م لتثبیت الراكب فى مكانه فلا يصطدم بعجلة القيادة أو بلوحة التابلوه أو 





ل ا نكن ل ا اک ا ا 
ااا ا ا ا 
E O LCE CDOT TS‏ 
E TT CM CS‏ 
لتقوم بسند الركاب حتى لا يصطدموا بأجسام السيارة الصلبة أو يطيروا إلى الأمام خارج المركبة. 


الوحدة التانية: الحركة 








احتياطات السلامة عند التصادم 


لفك :تعرفك أهمية السات لير انا فى لاط على ساهة الركاب. وان غلك إحراء محث على الاتتر تت هن اهدده 
ضا ال ال سيتخدمها صائع الشدارات لحان الما وال کات اكد ات هذه الخصيائض فا عدا 
الوسائد الهوائية التى ظهرت خلال العشر سنوات الأخيرة» وضع خطة لتطوير هذه الآلية. 


ستقوم بعمل تقرير أو عرض تقديمي لمشاركة المعلومات مع المدرس أو الفصل» ويجب أن تصف في هذا التقرير تأثير 
التصادم فى تفعيل نظام الجهاز ومَن المستفيد الأكبر من آلية حمايته؛ كما ينبغى أن يشمل التصميم الوسائل التى 
تخطط لاستخراميا تار الحبات: والتعدياات اللى متها لخلويره بالاسقعانة بالك ليصا والانتكاراك الأخرى: 


ضع في التقرير حالات التصادم التي يوفر الجهاز أقصى حماية منهاء واتجاه القوة في هذه الحالات» وتصدي وسائل 
الحماية لها. بالإضافة إلى مناقشة طريقة واحدة على الأقل لتطوير هذا الجهاز. 
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السلامة في فصول العلوم 


اتباع ممارسات السلامة الشائعة هو القاعدة الأولى لأي معمل أو البحث العلمي الميداني. 


لعل إحدى أهم الخطوات فى إجراء البحث الآمن هى ارتداء الملاإاس المناسية. 


٠‏ احرص على ارتداء القفازات لحماية يديك والنظارات الواقية لحماية عينيك عند التعامل مع المواد الكيميائية 
والسوائل أو الكائنات الهة. 

٠‏ ارتد ملايس مناسبة وواقية. اربط الشعر الطويل من الخلف» واثن الأكمام الطويلةء وارتد معطفا خاصًا بالمعمل 
أو مريلة فوق الملابس إذا أمكن. احرص دائمًا على ارتداء أحذية مغلقة. ارتد البناطيل الطويلة والأكمام الطويلة 
أثناء الأيحاث الميدانية. 


الاستعداد للحوادث 
يمكن أن تقع الحوادث أثناء التجربة حتى إذا التزمت بسلوكيات السلامةء لذا فينبغي معرفة أماكن معدات الطوارئ إذا 
كانت متوقرة وكيفية استخدامها: 
والآهم من ذلك» تنبيه معلمك وزملاتك في الحال عند وقوع حادثء ولا تحاول تجاهل الأمر أو التعامل معه بمفردك» حيث 
يمكن لمعلمك وزملائك مساعدتك. 


ص 0000076 هل 
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سلوك السلامة 

هناك العديد من الطرق للحفاظ على السلامة آثناء إجراء 
البحث اال و ا ل ا ا ا 
المناسب قبل التجرية: وبغذهاء وخلذلها. 


٠‏ اقرا كل خطوات التجربة قبل بدء التجربةء وتأكد من 
قيمها بالكامل» راسك بالعطله ]ذا لم هح نه : 
شئ اماك جاسيماء الموان على الفوان الكيمياقنة الت 
تستخدمها. النظارات الواقية 

4 تأكد.من اتباع خطوات التجرية بدقة أثناء التجرية: 


واستعن ال ادات الاد التى ر اتی غلا مط 
فقطا. 





5% لمع كارل الطعام آى الشدراب اناد القجرية :وذ طلي ملك EE aE Oa‏ 
نلعاو اق ملت ررك قرا كاف ين IN‏ حبك لس اوفط 
د يركز أكناء اجراء البح على القطوات والسلوك حي إن .هناك الكت بين المواد والمعدات الى قن تسيب اصاة. 


٠‏ تأكد من إرجاع أى مواد أو معدات إضافية إلى مكانها الصحيح. 


٠‏ تأكد من نظافة ونظام مكان التجربة. اغسل اليدين بعناية. 








أ 


التسارع 
تغيير السرعة (بالزيادة أو النقصان) 


التكبية 
سلوك أو سمة جسدية يتغيران عبر الزمن 
لمساهدة الكائن الحى على البقاء قى تة (كلمة 


ذات صلة: يتكيف) 


الهواء 


الهواء طبقة من طبقات الغلاف الجوي هي الأقرب 


إلى الأرض؛ وهي الطبقة التي يستخدمها سائر 
الكائنات الحا على ارش التتفس 


الهواتي 


جهاز يتلقى موجات الراديو والإشارات التلفزيونية 


المنطقة القطبية الشمالية 
مكان ذو مناخ جليدي» مثل القطب الشمالي 
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السلوك 
كل الأفعال وردود الأفعال التي يتخذها الحيوان 


المخ 
مركز التحكم في جسم الإنسان؛ وهو جزء من 
الجهاز العصبي المركزي 


التخفى 
التلون أو الأنماط المتغيرة التى يتخذها جسم 
الحيوان كي تسمح له بالتخفي في بيئته من 


الأعداء 

الأخدود 

واد عميق يتكون في الأرض نتيجة تدفق الماء 
الطاقة الكيميائية 

الطاقة التي تتحول إلى حركة آو حرارة 


التجوية الكيميائية 


الأرض نتيجة التفاعلات الكيميائية 
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شغرة 
معلومات يتم تحويلها إلى أشكال أخرى تمثلها 
مثل (استتحدام النقاط والشرطات لتمثيل 


الحروف) 
التصادم 


ت 
انتقال الطاقة مباشرة من جسم إلى آخر 
حفظ الطاقه 
و و 
اللاقة لو جيه ١ه‏ ولا 59 59 يرث من عدم بل a»‏ | 
من صورة إلى أخرى مثل تحول الطاقة الكهربائية 


لتجنب اهداره 


خطوط الكنتور 

الخطوط المرسومة على خريطة لإظهار ارتفاع 
الأماكن المستقرة :ا لاماك المتفيرة- تمل 
الخطوط القريبة بعضها من بعض التضاريس 
الحادةء بينما تمثل الخطوط البعيدة الأسطح 
المستوية 


3 
3 
ا 
: 
4 


0 


الدلتا 

شكل أرضي يشبه المثلث ويتكون من الرواسب 
والطمي الذي يتشكل نتيجة تدفق كمية مياه كبيرة 
من مصب النهر 


الترسيب 
کن اسب شري بط کے رد ا 


لتاكل التربة 


الجهاز الهضمي 

الجهاز المسؤول عن تفتيت الطعام إلى أجزاء 
صغيرة كي تتمكن خلايا الجسم من استخدامها 
لتوليد طاقة 





رقمي 


اس 


المرض 
الاعتلال عادة 

الكثبان الرملية 

تل من الرمال المتكونة بفعل الرياح 


الأذن 

الأرض 

الكوكب الثالت تاج الشمس؛ وهى الكركي الذي 
نعيش عليه (كلمات ذات صلة: آرضي؛ 

الأرض: تعني التربة) 

الزلزال 

اهتزاز مفاجئ في طبقات الأرض يحدث نتيجة 
حركة الصخور في باطن الآأرض 
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النظام البيني 
كل اتات ال وغير اله فى الال را 
يتفاعل بعضها مع بعض 


النطاق الكامل لترددات الموجات 
الكهرومغناطيسية 


الارتفاع 

الطاقة 

القدرة على بذل شغل أو إحداث تغيير؛ القدرة 
مصدر الطاقة 

الطاقة 

انتقال الطاقة 

انتقال الطاقة من كائن حي إلى آخر عن طريق 
السلسلة أو الشبكة الغذائية؛ أو انتقال الطاقة من 
جسم إلى آخر مثل انتقال الطاقة الحرارية 


© Discovery Education | www.discoveryeducation.com 


UWOOI’UOIBONPOAJOAOISIP MMM | uoeonp3 130251 © 


المهندس 

المهندسون لديهم مهارات خاصة: فهم 
يصممون الآدوات والتقنيات التي تساعد في حل 
المشكلات. 


البيتة 


كل الكائنات الحية وغير الحية التي تحيط بالكائن 
اک 


تآكل الترية 

eg NA 
فبعد تكسير الصخورء تنتقل الجسيمات الصغيرة‎ 
إلى مواقع أخرى بفعل الرياح» أو الماء أو الج‎ 


أو الجاذبية. 


2 
يها 


يعور 

الفعل الناتج عن ثقب أو شرخ في سطح الآرضء 
وهو الانبعاث المفاجئ للغازات الساخنة أو الحمم 
البركانية المتجمعة داخل بركان (كلمات ذات 
صلة: ثوران) 


الانقراض 

يصف نوعًا من الحيوانات عاش على الأرض 
قديمًا ولكن لم يعد موجودًا (كلمات ذات صلة: 
انقراض) 


السمه 

القوة 

الشد أو الدفع المؤثران في جسم ما 

توقعات الطقس 

تحليل بيانات الطقس والوصول إلى تخمين علمي 
عن الطقس في المستقبل؛ توقع حالة الطقس في 
المستقيل بناءً على بيانات الطقس 


الوقود الأحفوري 

الوقود الذي يستخرج من البقايا الحفرية من 
الكائنات الحية القديمة التي دفنت و تحللت على 
مدى فترة طويلة من الزمنء مثل الفحم» والنفطء 
والغاز الطبيعي 





الاحتكاك 
قوة تساعد على إنطاء أو توقف الحركة 


الوقود 
أي مادة تستخدم لتوليد طاقة 


توليد 


تحويل صورة من صور الطاقة إلى كهرباء 


الحرارة الحوفية 
الحرارة المختزنة في باطن الأرض 


w 


نهر جليدي 

فوق سطح الأرض 

طاقة وضع الجاذبية 

الطاقة المختزنة فى جسم ما بناءً على طوله 
وكتلته 

الجاذبية 

القوة التى تجذب الأجساح ناحية مركز 
الأرض (كلمة ذات صلة: تجاذب) 


صم | لإلاع/6215©01 


EDUCATION"'" 





القلب 

العضو العضلي في الحيوان الذي يضخ الدم 
لسائر الجسم 

الحرارة 

انتقال الطاقة الحرارية 

البيات 

تقليل الحركة أثناء فصل الشتاء لحفظ الطاقة 
(كلمة ذات صلة: بيات شتوي) 

الطاقة الكهرومائية 

الكهرياء المتولدة نتيجة تحريك المياه المتدفقة 


ودوران التوريين 


المعلومات 


الحقاكق ,أو السانات 
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0-007 ىف 20 
أداة على الخريطة تستخدم لشرح الرموز 
الطاقة الحركية 
الطاقة التي يمتلكها الجسم نتيجة حركته 


ss. 


بنية طبيعية كبيرة على سطح الآرضء مثل 
الجيالء أو السهولء أو الأودية 


الحمم البركانيه 

صخور منصهرة تخرج من ثقوب أو شقوق 

في القشرة الخارجية للأرضء» وقد تحتوي على 
سوائل وغازات ولكن ستتحول إلى صخور صلبة 
حالما تيرد 


الضوء 


وجسيمات يمكن رؤيتها 


الماجما 

الفراغ القريب من المغناطيس أو التيار 
الكهربائي حيث يمكن تحديد وجود تأثير قوة فيه 
الخريطة 

نموذج مسطح يوضح منطقة معينة 

الكتلة 

مقدار المادة فى الجسم 

المادة 

كل ما له كتلة ويشغل حيرا من الفراغ 

.ل 





المجرة 


النمودج 

رسمة؛ أو موضوعء أو فكرة تمثل حدثا حقيقيًا أو 
الحركة 

انتقال چ من مكان إلى آخر (كلمة ذات صلة: 
e‏ 

الجبال 

واطنا سن ارك لواقم وزيا E‏ 
ذات صلة: سلسلة جبال) 


الأعصاب 

جزء من الجهاز العصبي تحمل الإشارات من 
المخ إلى الجسم ومن الجسم إلى المخ أو/و 
الحبل الشوكي 
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غير المتجددة 


N a 


الموارد غير المتجددة 

موارد طبيعية توجد بكميات محدودة, أو التي لا 
يمكن استبدالها بالتقنيات الجديدة 

الطاقة الئوويهة 

الطاقة المنبعثة من انشطار الذرة أو اندماجها 
في نواة أخرى 


» 


ت لے 


الط 

مسطح مائي كبير من الماء المالح يغطي معظم 
الأرض 

الجسم المعتم 

يصف الجسم الذي لا ينتقل الضوء خلاله 


عضو الجسم 
مجموعة من الآنسجة التى تؤدي وظيفة معقدة فى 


الجسم 
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الكائئات الحية 
أي كائن حي 


نوع من الخرائظ يوضع السات الس 
NSN‏ 


خريطة سياسية 
E NN Es‏ 
منطقة معبذة مثل الدول والمدن 


يلوث 
أن تستخدم مواد ضارة تنتشر في الهواء أو 
الماء» أو التربة (كلمة ذات صلة: تلوثء ملوث) 


الحلوث 


انتشار مواد ضارة فى الهواء أو الماء أو الترية 


طاقة الوضع 
مقدار الطاقة المختزنة فى الجسم., الطاقة الى 


الجيوانات ر 


ع 


تت 
أن تخمن ماذا سيحدث فى المستقبل (كلمة ذات 
صلة: التنبؤات الجوية) 


الفريسة 


حدقه العين 
اا اا ا ا تمك فى 


الإشعاع 
طاقة كهرومغناطيسية (كلمة ذات صلة: يشع) 





المستقبلات 
مسؤولة عن استقيال المعلومات من البيئة 


ينعككس 
الانمكاس) 


ينكسر 
انحناء الضوء نتيجة مروره خلال مادة معينة 
(كلمة ذات صلة: الانكسار) 


عن لعا 
التشغيل من مسافة بعيدة 


© 


م حلد 


هه هه » ۶ وه 
يمكن اعادة استخدامه أو تجدده 


موارد متجدده 

موارد طبيعية يمكن استبدالها 

يتكاتر 

اتاج نصا أو تال ران السبل رکب ات 
صلة: التكاثر) 


المقاومة 
عندما لا تسمح المواد بانتقال الطاقة خلالها 


00 006 هل 
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المورد 

مادة موجودة على القشرة الآرضية أو داخلها أو 
في الغلاف الجوي 

00 أن يستخدمها الإنسان 


يدور 
الاستدارة حول مر الدوران غ ذات ا 


القمرالصناعي 
جسم طبيعي أو اصطناعي يدور حول جسم آخر 
فى القظباء 


الرواسب 

مواد صلبة» تحركها الرياح والمياه فتتجمع على 
سطح الأرض أو في قاع المياه 

هزة أرضية 

الافتزازات التي تحدث في باطن الأرض أو أثناء 
الزلازل 
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الحواس 
ذات صلة: الأعضاء الحسية) 


الترية 

الطبقة الخارجية من قشرة الأرض حيث تنمو 
النياتات؛ تتكون من فتات النياتات الميتة والمواد 
الحيوانية, وكذلك فتات الصخور والمعادن 
الطاقة الشمسية 

الطاقة الواردة من الشمس 

الصوت 

اهتزازات فى الهواءء والماء والترية 
الموجةالصوتيه 

اهتزاز يحدث للصوت نتيجة انتقاله خلال مادة: 
تنتشر معظم الموجات الصوتة في کل الاتجاهات 


السرعة 


ال e‏ چ 
الأشباء المحيطة المتسيية شين ردود أفعالنا أو 


المعده 
الکیمیائی والمیکانیکی 


الشمس 

TT el 
يبقى على قيد الحياة‎ 

حتى يموت» تعيش فصيلة معينة حتى تنقرض 
كلع اد مله ايند 

النظام 


معا لآداء وظيفة 





بل فص صس4.>< ب 


الصفائح التكتونية 

قطع كبيرة من قشرة الأرض 

الطاقة الحرارية 

اللسان 

عضو في الفم يساعد على مضغ الطعام والتحدث 
المناطق الزراعية والطرق والمباني 

الخصاتص 

حساك او عينات شر ا 
الوب الشناف 

خلالها؛ المواد التي نرى من خلالها 
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الراقد 
مجرى مائي عذب صغير مثل النهر أو الينبوع 
فق مت الماع إلى مسبطج مات اکر مل 
البحيرة أو نهر أكبر 


التوريين 
جهاز مصمم للدوران في تدفق مائي» أو بخار او 
رياح مما يولد الكهرباء 


س 


الوادى 
٠‏ هو 0٩‏ هه ٠‏ بد ٤‏ 2 
منطقة منخفضة بين مرتفعين» غالبا تشكله المىاه 


البركان 

فتحة في سطح الأرض تخرج منها الحمم 
والغازات أو الغازات المتفجرة فقط (كلمة ات 
ا بركاني) 
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ر التجوية 
تكسير فيزيائي أو كيميائي للصخور والمعادن 
ا إلى قطع أصغر أو محاليل مائية على سطح 
مركب يتكون من الهيدروجين والأكسجينء وقد رحن 
يكون في صورة سائلة» أو ثلج» أو بخار 
0 طاحونة الهواء 

صاج وام هيكل يستخدم الشفرات الموضوعة بزاوية حول 
هيكل يستخدم التوربين أو الساقية لتوليد الطاقة نقطة ثابتة لتحويل طاقة الرياح الحركية إلى طاقة 
الحركية من حركة الماء لتشغيل الأجهزة أو يمكنها تشغيل الآلات أو توليد الكهرياء. 
كخطوة في توليد الكهرباء 

١‏ الشغل 
ع ال قوة مؤثرة في جسم لتحريكه مسافة معينة 
منطقة تجمع فيها الأمطار والمياه السطحية 
وتصب في نفس النهر 


الموجة 
الاضطراب الناجم عن الاهتزازات؛ وتنتقل 





